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12.6. Os licitantes assumem todos os custos de preparagdo e apresentacdo de suas propostas e a Administragdo ndo serd, em nenhum caso,

responsavel por esses custos, independentemente da condugdo ou do resultado do processo licitatério.

12.7. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimento. S6 se iniciam e

vencem os prazos em dias de expediente na Administragdo.

12.8. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o afastamento do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento

do ato, observados os principios da isonomia e do interesse publico.

12.9. A SEEC/DF poderd revogar este Pregdo por razdes de interesse publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado,
pertinente e suficiente para justificar tal conduta, devendo anulé-lo por ilegalidade, de oficio ou por provocagdo de terceiros, mediante parecer escrito e

devidamente fundamentado.

12.10. A anulagdo do pregdo induz a do contrato.

12.11. As licitantes ndo terdo direito a indenizagdo em decorréncia da anulagdo do procedimento licitatorio, ressalvado o direito da contratada de
boa-fé de ser ressarcida pelos encargos que tiver suportado no cumprimento do contrato.

12.12. E terminantemente proibida a utilizagio de mao-de-obra infantil na execugdo dos servigos, sendo que o descumprimento deste dispositivo
implicara na rescisdo imediata do contrato e aplicagdo de multa, sem prejuizo das sangdes legais cabiveis, conforme estabelecido na Lei Distrital n.2 5.061 de
2013.

12.13. Nos termos da Lei Distrital n2 5.448/2015, fica proibido o uso ou emprego de conteddo discriminatdrio, podendo sua utilizacdo ensejar a

rescisdo do Contrato e aplicagdo de multa, sem prejuizo de outras sangdes cabiveis, que:

| - incentive a violéncia;

Il - seja discriminatério contra a mulher, assim entendidos quaisquer conteudos que diminuam, mesmo que de forma indireta,

metafdrica ou por analogias, a capacidade laborativa, intelectual ou qualquer outra esfera de vida da mulher;

Il - incentive a violéncia contra a mulher, seja por apologia a quaisquer tipos de violéncia doméstica tipificadas pela Lei Maria da

Penha, ou ainda violéncia sexuais, institucionais, ou qualquer violéncia fundada na condi¢do de mulher;
IV - exponha a mulher a constrangimento ou incentive ou explore o corpo da mulher de forma objetificada;

V - seja homofdbico, racista e sexista;

VI - incentive a violéncia contra as mulheres de povos e comunidades tradicionais, negras, indigenas, ciganas, quilombos,

transexuais, travestis e transgénero; por orientacio sexual e de género e por crenga;

VII - represente qualquer tipo de discriminagdo, especialmente voltados contra minorias em condig¢Ges de vulnerabilidade.

12.14. A licitante vencedora fica obrigada a respeitar os termos estipulados na Lei Distrital 5.757/2016, que criou o Programa de Estratégias
para inser¢do de dependentes quimicos no mercado de trabalho.
12.15. Deverdo ser observadas as praticas de prevencgdo e apuragdo de denuncias de assédio moral ou sexual, nos termos estipulados no Decreto n?
44.701, de 05 de julho de 2023.
12.16. A contratada devera observar a disposi¢do da Lei Geral de Proteg¢do de Dados - LGPD, comprometendo-se a manter sigilo e confidencialidade
de todas as informag&es em especial os dados pessoais e os dados pessoais sensiveis repassados em decorréncia da execugdo do contrato.

12.16.1. A contratada deverd ter ciéncia da existéncia da Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) e, se compromete a adequar todos os

procedimentos internos ao disposto na legislagdo, com intuito de protegdo dos dados pessoais repassados.
12.17. Havendo irregularidades neste instrumento, entre em contato com a Ouvidoria de Combate a Corrupg¢do coordenada pela Controladoria
Geral do Distrito Federal, por meio do Telefone: 0800-6449060.
12.18. Deverdo ser observadas as boas praticas para o Desenvolvimento Social e Ambientalmente Sustentavel e de Governanga Corporativa, além de
Transparéncia e Integridade nas LicitagGes e ContratagGes Publicas.
12.19. Em caso de divergéncia entre disposigdes deste Edital e de seus anexos ou demais pegas que compdem o processo, prevalecerd as deste
Edital.
12.20. O Edital e seus anexos estdo disponiveis, na integra, no Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP) e enderego eletronico
gov.br/compras.
12.21. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:

12.21.1. ANEXO | - Termo de Referéncia/Projeto Bésico

12.21.1.1. Apéndice do Anexo | - Estudo Técnico Preliminar

12.21.2. ANEXO Il - Modelo de Proposta

12.21.3. ANEXO Il - Modelo de Declaragdo de Responsabilidade Ambiental.

12.21.4. ANEXO IV - Modelo Declaragdo de ndo incorréncia do Decreto 39.860/2019.

12.21.5. ANEXO V - Modelo de Declaragdo dos Beneficios de ME EPP.

12.21.6. ANEXO VI - Declaragdo de Ciéncia e Termo de Responsabilidade

EDITAL PREGAO ELETRONICO N2 90110/2024 - COLIC/SCG/SECONT/SEEC
ANEXO | (Do Edital)
PROCESSO N2 00390-00001499/2024-93

TERMO DE REFERENCIA

Termo de Referéncia - SEDUH/GAB/UNGEO

1. DAS CONDICOES GERAIS DA CONTRATACAO
1.1. Do Objeto
1.1.1. O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisicdo de dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, para compor a

Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico a fim de atender as necessidades da Coordenagdo de Geodésia e Cartografia - COGEC, da Secretaria
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Publica dispor de uma prestacdo de servigo topografico abrangente para cobrir estas intervengdes tipicas, do que contratar caso a caso, de modo a maximizar os
recursos e a eficiéncia.

3.3.2. Restringindo-se, entretanto, a Engenharia e Arquitetura, de um modo sumario, é indispensavel o correto, amplo e atualizado conhecimento da
area onde se pretende implantar a futura edificagdo. Uma vez de posse deste conhecimento, o profissional disporda de meios técnicos que possibilitarad a
utilizagdo dos espacos e recursos disponiveis, de forma mais elaborada, harmoniosa e completa.

3.3.3. A realizagdo de Levantamentos Topograficos para subsidiar os Projetos Urbanisticos do Distrito Federal é uma das atividades basicas da
Coordenacgdo de Geodésia e Cartografia - COGEC. Os trabalhos executados pela Coordenagdo, tém como finalidade atender as seguintes vertentes do Decreto n2
38.247/17, de 1 de junho de 2017, que s3o: Projetos de Urbanismo (URB), Memorial Descritivo (MDE), Projeto de Paisagismo (PSG), Projeto Altimétrico (ALT),
Projeto de Drenagem (DRN);

3.3.4. Com o advento da publicagdo da Lei n2 6.138, de 26 de abril de 2018, que instituiu o Codigo de Obras e Edificagdes do Distrito Federal — COE, e
Decreto n? 43.056, de 3 de margo de 2022, regulamentador da mencionada Lei, foram acrescentadas de maneira vertiginosa, as atribui¢cdes que competem a
Coordenagdo de Geodésia e Cartografia - COGEC, em especial ao especificado no Art. 90, do descrito Cédigo, que versa sobre a emissdo de cotas de soleira, e da
competéncia a Coordenagdo, no que tange a produgdo de subsidios técnicos e os célculos altimétricos, da cota determinada pela Central de Aprovagdo de
Projetos - CAP/SEDUH.

3.3.5. Quanto a produgdo de Laudos Topograficos para emissdo de carta de habite-se, um dos balizadores de tal carta, previsto no Art. 77, do Decreto n2
43.056, de 3 de margo de 2022, regulamentador do Cédigo de Edificagdes, estabelece que os subsidios técnicos para a fiscalizagdo, sdo obtidos por meio de
levantamentos topograficos, os quais sdo executados na modalidade “as built”. Esse levantamento topografico (laudo topografico), oferece aos auditores de
fiscalizagdo de atividades urbanas, uma série de elementos técnicos que os permitem realizar estudos comparativos ao projeto aprovado, a fim de que possam
proceder as devidas avaliagbes quanto a conformidade do empreendimento.

3.4. Da Formalizagdo em Grupo

3.4.1. Devido a viabilidade técnica do objeto, alguns itens formardo grupo, conforme o Parecer n? 2086/00, elaborado no Processo n2 194/2000 do
TC/DF, pelo Professor Jorge Ulisses Jacoby Fernandes, que ensina:

Desse modo a regra do parcelamento deve ser coordenada com o requisito que a propria lei definiu: so se pode falar em parcelamento
quando ha viabilidade técnica para sua adogdo. Ndo se imagina, quando o objeto € fisicamente unico, como um automdvel, que o
administrador esteja vinculado a parcelar o objeto. Nesse sentido, um exame atento dos tipos de objeto licitados pela Administragdo Publica
evidencia que embora sejam divisiveis, hd interesse técnico na manutengdo da unicidade, da licitagdo ou do item da mesma. Néo é pois a
simples divisibilidade, mas a viabilidade técnica que dirige o processo decisdrio.

Observa-se que, na aplicagdo dessa norma, até pela disposi¢do dos requisitos, fisicamente dispostos no seu contetido, a avaliagdo sob o
aspecto técnico precede a avaliacdo sob o aspecto econémico. E a visdo juridica que se harmoniza com a Iégica. Se um objeto, divisivel, sob o
aspecto econdémico for mais vantajoso, mas houver inviabilidade técnica em que seja licitado em separado, de nada valerd a avaliagéo
econémica. Imagine-se ainda esse elementar exemplo do automdvel: se por exemplo as pegas isoladamente custassem mais barato, mesmo
assim, seria recomenddvel o ndo parcelamento, pois sob o aspecto técnico é a visdo do conjunto que iria definir a garantia do fabricante, o
ajuste das partes compondo todo unico, orgdnico e harménico. Por esse motivo, deve o bom administrador, primeiramente, avaliar se o
objeto é divisivel. Em caso afirmativo, o proximo passo serd avaliar a conveniéncia técnica de que seja licitado inteiro ou dividido.

3.4.2. A opgdo por realizar a licitagdo em grupo decorreu entdo de analise sobre aspectos operacionais e técnicos do objeto, tendo em vista, que os itens
agrupados integrantes deste Termo de Referéncia, guardam compatibilidade entre si, pois operam em conjunto, demonstrando assim, uma grande utilidade e
facil aplicagdo a formacdo de lotes/grupos, em vista dos inimeros beneficios que decorrem desse modelo, especialmente a celeridade, a economia e a
vantajosidade nas contratagdes.

3.4.3. A aquisicdo de dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, visa compor a Solugdo Operacional para Mapeamento
Aerofotogramétrico. Mapeamento este que, devera atender a escala de 1:1.000, a partir de cobertura aerofotogramétrica, com tamanho minimo final do pixel
no terreno (GSD), de 10 cm.

3.4.4. A partir deste objetivo, percebe-se o qudo complexo é a atividade de mapeamento aerofotogramétrico, uma vez que para a obtencgdo final de uma
planta cadastral, nuvem de pontos, modelos digitais de elevagdo, faz-se necessdrio uma escolha, em conjunto, de aeronaves, cameras, softwares de
processamento e estagGes de processamento. Para exemplificar, pode ser citada as especificagGes técnicas pormenorizadas das atividades de mapeamento
descritas no EDITAL DO PREGAO ELETRONICO N¢ 132/2022- COLIC/SCG/SPLAN/SEEC-DF, que balizou o CONTRATO PARA PRESTACAO DE SERVICOS PELO DISTRITO
FEDERAL n2 47854/2022-SEPLAD, ambos no bojo do Processo SEI n2 00040-00041030/2021-60.

3.4.5. No caso, a aquisi¢do visa compor a solugdo de mapeamento, dessa maneira, conforme apresentado no Estudo Técnico Preliminar da Contratacgdo,
as aeronaves pretendidas precisam atender no que tange a seguranga, autonomia e precisdo, para as atividades técnicas de Mapeamento Aerofotogramétrico.
Em relagdo aos sensores, pretende-se que sejam compativeis com a aeronave, com o intuito de possuir uma integragdo entre os componentes eletronicos de
forma mais simples e confiavel.

3.4.6. Quanto aos softwares de processamento, pensou-se nas trés macro etapas de produgdo, a saber:

3.4.6.1. Integracdo e processamento das coletas dos dados LIDAR, para formagdo da nuvem de pontos tUinica em formato .LAS.

3.4.6.2. Processamento de imagens e nuvens de pontos, para formagdo de mosaicos e ortoimagens, modelos digitais de terreno e modelos digitais de
superficie.

3.4.6.3. Pds processamento fotogramétrico em ambiente CAD, no qual é possivel realizar a integragdo das imagens, bem como vetorizar em ambiente CAD,

imagens e nuvens de pontos originais.

3.4.7. Depreende-se portanto que, tal aquisi¢cdo ndo se trata meramente de compra de componentes eletrénicos, pretende-se no final a aquisicdo de um
conjunto tecnolégico, cuja finalidade precipua se da na produgdo de uma base cartografica cadastral precisa, de tal sorte, que se proceder a licitagdo por itens
isolados, exigira elevado niumero de processos licitatorios, onerando o trabalho da Administragdo Publica, sob o ponto de vista do emprego de recursos humanos
e da dificuldade de controle, colocando em risco a economia de escala e a celeridade processual, e comprometendo a sele¢do da proposta mais vantajosa para a
Administragdo.

3.5. Da escolha dos bens e servigos que compdem a aquisicdo

3.5.1. A Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, composta por dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS
e softwares de processamento de imagens, foi objeto de arduo estudo das equipes de planejamento e contratacio, no qual por meio do ESTUDO TECNICO
PRELIMINAR DA CONTRATACAO, produziu informagdes precisas e devidas justificativas, no tocante as marcas referenciais escolhidas, em atendimento ao
preceituado no Art. 41 da Lei n2 14.133/21, e a Simula n2 270/2012, do Tribunal de Contas da Unido, com intuito de balizar o processo licitatério para aquisicdo
do objeto pleiteado.

3.5.2. No esteio da Lei n2 14.133/21, cujo estabelece que a escolha do objeto a ser contratado deve ser feita com base em critérios objetivos e
especificos, que garantem a aferi¢do da sua qualidade, desempenho e funcionalidade, informamos que as especificagdes técnicas efetuadas ao longo do ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR DA CONTRATAGAO, foi embasada através de estudos e analises técnicas das necessidades, provas de conceito (PoC) e visitas a
alguns Orgdos governamentais que dispdem de tal tecnologia, assim sendo, tornou-se possivel produzir uma justificativa técnica e econémica, com base em
critérios objetivos e mensuraveis, de forma a garantir a ampla competitividade do certame.
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3.5.3. O detalhamento quanto as marcas e modelos indicados nos termos do Art. 41 da Lei n? 14.133/21, e Sumula n2 270/2012, do Tribunal de Contas
da Unido, constam devidamente justificados no item 4.17 deste Termo, bem como no ESTUDO TECNICO PRELIMINAR DA CONTRATACAO.

3.5.4. Em relagdo aos quantitativos necessarios, o objeto foi pautado pela capacidade técnica e operacional da Coordenagdo de Geodésia e Topografia, a
qual possui logistica de encaminhar duas equipes simultaneas a campo para voos e mapeamentos aerofotogramétricos. Diante desse cenario, as equipes de
processamento e restituicdo em escritério atuardo com quantitativo proporcional na finalizagdo técnica dos dados, ou seja, produgdo de nuvens de pontos
altimétricos (MDT e MDS) e restituigdo digital para produgdo da base cartogréfica cadastral.

3.6. Do Sistema de Registro de Pregos
3.6.1. Para a aquisi¢do, ndo se aplica o Sistema de Registro de Pregos, conforme justificativas abaixo apresentadas:
3.6.1.1. Necessidade Especifica e Pontual: A aquisigdo de dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAS) para mapeamento

aerofotogramétrico atende a uma demanda especifica e pontual da Coordenagdo de Geodésia e Cartografia - COGEC, o que ndo justifica a adogdo de um sistema
de registro de pregos, que é mais adequado para aquisi¢des recorrentes.

3.6.1.2. Atualizacdo Tecnolégica Rapida: A tecnologia de drones e software de processamento de imagens evolui rapidamente. O registro de precos pode
levar a obsolescéncia tecnoldgica, resultando em equipamentos e softwares desatualizados ao longo do tempo.

3.6.1.3. Especificidade Técnica Elevada: As especificagBes técnicas e os requisitos de desempenho dos RPAS sdo altamente especializados, o que pode ndo
ser adequadamente contemplado em um sistema de registro de pregos que tende a padronizar produtos e servigos.

3.6.1.4. Complexidade da Implementagdo: A inclusdo de treinamento e repasse de conhecimento junto com a aquisicdo dos RPAS torna o contrato mais
complexo, necessitando de um fornecedor que possa garantir a qualidade e a continuidade do suporte, algo que pode ser dificil de assegurar através de um
registro de pregos.

3.7. Do Objetivo da Contratagao

3.7.1. Com a aquisigdo dos conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, objetiva-se proceder com complementagdo da atualizagdo dinamica
da Base Cartografica do Distrito Federal.

3.7.2. Busca-se também, produzir base para identificacdo de novas &dreas parceldveis, e produzir insumos de precisdo para atualizar/incrementar a
cobranga do Imposto Predial e Territorial Urbano - IPTU.

3.7.3. A aquisigdo também tem como escopo maior produtividade e qualidade na elaboragdo de levantamentos topogréficos, uma vez que a
aerofotogrametria realizada por drones se mostra muito mais eficiente que os levantamentos convencionais, desta forma entdo, fornecer com qualidade e
velocidade subsidios aos projetos de interesse desta Secretaria;

3.8. Do alinhamento aos instrumentos de planejamento da contratagdo
3.8.1. Alinhamento ao Plano Diretor de Tecnologia da Informagdo e Comunicagéo (PDTIC).
3.8.1.1. Necessidades:

M14 - Desenvolvimento de Solugdes.

M15 - Modernizagdo do Parque Tecnoldgico

N.081 - Aquisigdo e Atualizagdo de Licengas de Software Gréficos.

3.8.1.2. Agbes:

A13.4 - Desenvolver novo projeto para o Portal Georreferenciado do DF - Geoportal, incluindo solugdo para dispositivos moveis
A15.3 - Aquisicdo e Atualizagdo de Licengas de Software de Georeferenciamento - GIS.

A15.9 - Aquisigdo e Atualizagdo de Licengas de Software Gréficos.

3.8.1.3. Metas:

M15 - Modernizagdo do Parque Tecnolégico

3.8.2. Alinhamento ao Plano de Contratagdes Anual (PCA)

3.8.2.1. 27963 - Aquisicdo de aeronaves, Aquisigdo de aeronave remotamente pilotada (DRONE);

3.8.2.2. 27955 - Pegas e acessorios para manutengdo de aeronaves, Bateria de Voo Inteligente TB65 para aeronave DJI Matrice 350 RTK;

3.8.2.3. 27956 - Pegas e acessorios para manutencio de aeronaves, ESTACAO DE CARGA;

3.8.2.4. 27959 - Pegas e acessorios para manutengio de aeronaves, BASE MOVEL, Descrigdo: RTK GNSS DJI com baterias e acessorios;

3.8.2.5. 27958 - Pecas e acessérios para manutengdo de aeronaves, Sensor LIDAR DJI ZENMUSE L2;

3.8.2.6. 27957 - Pegas e acessOrios para manutengdo de aeronaves, Sensor RGB DJI ZENMUSE P1;

3.8.2.7. 27940 - Aquisicdo Licenga de Software, Aquisi¢do de Licenga de Uso de Software de pds processamento de dados LIDAR - DJI TERRA Pro;

3.8.2.8. 27941 - Aquisicdo Licenga de Software, Aquisi¢do de Licenca de Uso de Software de processamento de imagens: Licenga PiX4D Mapper;

3.8.2.9. 27951 - Aquisigdo Licenga de Software, Licenga de Uso de Software de processamento fotogramétrico avangado para mapeamentos de corredores
e de grande escala Licenga: PiX4D Matic;

3.8.2.10. 27953 - Aquisigdo Licenga de Software, Licenga de Uso de Software de pds processamento fotogramétrico em ambiente CAD, Licenga: PiX4D
Survey;

3.8.2.11. 27954 - Servigo de treinamento, Curso de operagdo das aeronaves e softwares de processamento com emissdo de certificados de treinamento;

Treinamento operacional das aeronaves: horéria de 40 (quarenta) horas aula. Treinamento Operacional dos Softwares de Processamento com 40 (quarenta)
horas aula; Processamento Fotogramétrico; Processamento em grupo; Célculos, Desenhos e Vetorizagdo, Exportacdo de modelos e Analise de qualidade.

4. DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

4.1. Dos requisitos de negécio

4.1.1. A presente contratagdo orienta-se pelos seguintes requisitos de negdcio:

4.1.2. A necessidade de aquisicdo de Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, parte de duas fung¢des basilares da Unidade de

Geoinformagdes, a primeira remete ao Cadastro Territorial Multifinalitdrio e a segunda é pautada nas atribuigdes técnicas ligadas a regularizacdo edilicia,
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4.6.5. Quando couber, a empresa Contratada deverd adotar as praticas de sustentabilidade estabelecidas no art. 52 da Instrugdo Normativa SLTI/MPOG
n2 1, de 19 de janeiro de 2010.

4.7. Dos requisitos de projeto de implementagdo

4.7.1. N&o se aplica, em razdo dos equipamentos ndo requer servigos de implementagao.

4.8. Dos requisitos de implantag¢do

4.8.1. Todas as tarefas de implantagdo serdo realizadas pelas equipes técnicas existentes na Unidade de Geoinformagdes e Unidade de Tecnologia
da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo - SEDUH.

4.9. Dos requisitos de garantia e assisténcia técnica do objeto

4.9.1. A garantia e assisténcia Técnica referente ao Grupo Unico - Conjunto de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, sera procedida da seguinte
maneira:

49.2. No momento da entrega dos equipamentos, a Contratada devera apresentar Termo de Garantia, juntamente com a relagdo da rede de assisténcia

técnica autorizada, no ambito do Distrito Federal.

4.9.3. Os equipamentos deverdo possuir garantia de, no minimo, 12 (doze) meses, contados a partir do recebimento dos produtos entregues (inclusive
para os acessoérios), comprometendo-se a efetuar a reposicdo daqueles que porventura ndo estiverem de acordo com as especificagdes efetuadas ou que
estiverem com defeitos, sem 6nus a Contratante.

4.9.4. A assisténcia técnica da garantia devera reparar as eventuais falhas dos equipamentos, substituicdo de pecas e componentes que apresentem
defeitos, conforme os manuais e normas técnicas especificas para os equipamentos.

4.9.5. Devera executar servigos de manutengdo e/ou conserto dos Bens fornecidos, realizados por corpo técnico devidamente habilitado e treinado pelo
fabricante, pelo prazo minimo em que perdurar a garantia do produto.

4.9.6. As solicitagBes de assisténcia técnica em garantia serdo efetuadas em dias Uteis das 8 as 18h, na modalidade 8x5 (oito horas por dia e cinco dias da
semana), sendo que o suporte técnico e a abertura dos chamados de garantia deverdo ser realizados em lingua portuguesa.

4.9.7. A Contratada devera disponibilizar nimero de telefone em Brasilia ou 0800, para prestar servigo de suporte técnico.

4.9.8. Deverd executar Suporte Técnico no Brasil, de forma gratuita permanente, realizado por Engenheiro Cartégrafo ou Engenheiro Agrimensor,

através de telefone, chat, e-mail e em suas Unidades Fisicas. Este item deve ser expresso de forma escrita, em papel timbrado da licitante/proponente, com
identificagdo do seu assinante.

49.9. No caso de manutencdo e/ou conserto dos Bens fornecidos, eles deverdo ser retirados pela CONTRATADA, no enderego da CONTRATANTE, em um
prazo maximo de 5 (cinco) dias uUteis, bem como ser devolvidos a CONTRATANTE em um prazo maximo de 10 (dias) Uteis, a ser contados no momento da retirada
do equipamento.

4.9.10. Na hipotese de ndo haver a obediéncia ao subitem 4.9.9, a CONTRATADA, devera justificar o motivo do ndo atendimento e disponibilizar
equipamento analogo ao que estd em manutengdo e/ou conserto, sem énus a CONTRATATANTE, no periodo em que perdurar os referidos procedimentos.
4.9.11. N&o serdo aceitos reparos nos equipamentos com pegas ndo genuinas.

4.10. Aplica-se no que couber, os termos de Cddigo de Protec¢do e Defesa do Consumidor, quanto a oferta de reposi¢do do produto ou de pegas, ainda
que cessada a sua fabricagdo ou importagdo.

4.11. A garantia é referente a todos os itens deste Termo de Referéncia, sendo total e irrestrita.

4.12. A garantia podera ser prestada pela Contratada ou ser utilizado plano de garantia do fabricante através da assisténcia técnica autorizada.

4.13. A Contratada deverd obter todas as licengas, autorizagGes e franquias necessdrias a execugdo da assisténcia técnica, pagando os emolumentos
prescritos em lei.

4.14. A vigéncia do contrato ndo exonera a Contratada do periodo de garantia e assisténcia técnica dos equipamentos.

4.15. Da sustentabilidade

4.15.1. A Contratada deverd declarar que atende aos requisitos de sustentabilidade previstos previstos nos art. 22 e 72 da Lei Distrital n2 4.770/2012 e no

art. 22 do Decreto Distrital n? 44.330/2023, que regulamenta o art. 52 da Lei n? 14.133/2021, devendo ser observados os requisitos ambientais com menor
impacto ambiental em relagdo aos seus similares.

4.16. Indicagdo de marcas ou modelos

4.16.1. Na presente contratagdo sera admitida a indicagdo da(s) seguinte(s) marca(s), caracteristica(s) ou modelo(s), conforme tabela descrita no item
10.2 deste Termo e de acordo com as justificativas abaixo apresentadas.

4.16.2. A Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, composta por dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS
e softwares de processamento de imagens, foi objeto de arduo estudo das equipes de planejamento e contratacdo, no qual por meio do ESTUDO TECNICO
PRELIMINAR DA CONTRATACAO, produziu informagdes precisas e devidas justificativas, no tocante as marcas referenciais escolhidas, em atendimento ao
preceituado no Art. 41 da Lei n2 14.133/21, e a Simula n2 270/2012, do Tribunal de Contas da Unido, com intuito de balizar o processo licitatério para aquisicdo
do objeto pleiteado.

4.16.3. No esteio da Lei n® 14.133/21, cujo estabelece que a escolha do objeto a ser contratado deve ser feita com base em critérios objetivos e
especificos, que garantem a aferi¢do da sua qualidade, desempenho e funcionalidade, informamos que as especificagdes técnicas efetuadas ao longo do ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR DA CONTRATACAO, foi embasada através de estudos e andlises técnicas das necessidades, provas de conceito (PoC) e visitas a
alguns Orgdos governamentais que dispdem de tal tecnologia, assim sendo, tornou-se possivel produzir uma justificativa técnica e econdmica, com base em
critérios objetivos e mensurdveis, de forma a garantir a ampla competitividade do certame.

4.16.4. No mencionado Estudo Técnico, a solugdo Operacional, foi estudada em duas etapas, a primeira, avaliou-se a Aeronave, sensor RGB e Sensor
LIDAR, e a segunda se procedeu com a escolha dos softwares de processamento.

4.16.5. Escolha do modelo de Aeronave, Sensor RGB e Sensor LIDAR

4.16.5.1. No tocante as funcionalidades das aeronaves remotamente pilotadas, entendeu-se que os equipamentos a serem adquiridos deveriam possuir as

seguintes caracteristicas:

|- Sensores ADS-B (Automatic Dependent Surveillance Broadcast) integrado, os quais fornecem automaticamente ao operador informagdes em tempo
real sobre aviBes e helicopteros préximos, aumentando a seguranga do espago aéreo e da operagdo do equipamento. O ADS-B oferece melhorias operacionais
significativas, como maior consciéncia situacional para pilotos e controladores. As operagdes no ar e em terra sdo mais seguras pela melhor precisdo de
monitoramento, taxa de atualizagdo e informagdes de intengdo. E um sistema que esta sendo instalado em substituicdo aos radares secundarios (transponders),
hoje é um sistema necessario para acesso ao espago aéreo. Entende-se que seja de fundamental importancia que os sensores ADS-B estejam presentes nas RPAs,
uma vez que o mapeamento realizado pelo corpo técnico da DICAT serd em areas urbanas e que nessas areas é constante o uso de outras aeronaves nas mais
diversas operagdes, tais sensores sdo imprescindiveis para que haja interagdo entre as aeronaves tripuladas e os RPAs para que se evite qualquer possibilidade de
acidentes.
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Il - Sistema de detecg¢do de obstaculos omnidirecional, que detecta obstaculos em todas as direcdes dos RPAs, tornando a operagdo mais segura. Uma vez
que o piloto estara concentrado no imageamento aéreo, o sistema de detecgdo se faz necessdrio para conceder suporte ao evitar colisbes e manter a aeronave
segura de obstaculos.

I - Redundancia de sensores nas aeronaves, 0s quais s3o 0s responsaveis pela seguranga de voo e sdo facilitadores na coleta de dados, os sensores
imprescindiveis para seguranga de voo sdo:

V- IMU (Inertial Measurement Unit): este sensor calcula a aceleragdo de trés eixos da aeronave em tempo real e a velocidade e ajuda a calcular a
velocidade, a posicdo e o angulo de atitude da aeronave. Para tal sensor é ideal que a aeronave seja produzida com tal dispositivo em duplicidade, com intuito de
manter a seguranca e confiabilidade do voo.

V- Barémetros: determina a altitude relativa com base na pressdo atmosférica e fornece altitude precisa nas leituras da aeronave. Outro item que deve
constar em duplicidade na aeronave, visando a garantia de estabilidade e confiabilidade da aeronave.

VI - Sistema RTK, através desta corregdo de posicionamento em tempo real do voo, por meio das constelagdes GNSS, permite a aeronave maior segurancga
em relagdo as interferéncias eletromagnéticas, garantido tal seguranca até quando esta aeronave estd sobrevoando linhas elétricas de alta tensdo ou outros
emissores eletromagnéticos. As aeronaves deverdo ser dotadas de duplicidade em suas antenas GNSS, fornecendo a aeronave capacidade de posicionamento
preciso independente de qualquer tipo de perturbacdo.

VII - Bussolas: o sistema de bussolas fornece informagdes de diregdo para a aeronave. A duplicidade de bussolas devem garantir que a aeronave continua no
curso certo mesmo que que uma das bussolas falhe.

VIII - Sensores de visdo: estes devem ser projetados aos pares, com intuito de detectar mudangas na posi¢do e altitude da aeronave, posicionando-a
visualmente, enquanto ajuda a detectar obstaculos.

IX - Sensores infravermelhos: estes tem o objetivo de detectar a distdncia até um objeto, estes sensores tem a missdo de fornecer informagdes em tempo
real, independente da luminosidade, para evitar qualquer tipo de obstaculo.

X- Baterias duplas: os equipamentos devem transportar as baterias em pares, para garantir que a aeronave, mesmo que haja problemas com uma bateria
durante o voo, a outra pode ajudar a aeronave a retornar e pousar com seguranga.

Xl - Autonomia de voo e possibilidade de troca das baterias com a aeronave ligada, a autonomia de voo é um dos maiores limitadores no uso das RPAs e
isso se deve ao fato da capacidade das baterias. Para a cobertura de drea nos mapeamentos aerofotogramétricos, é imprescindivel que as baterias possuam
maior capacidade de carga e que a aeronave permita as trocas de baterias em funcionamento, a chamada hot swap, desta forma, agilizando sobremaneira a
execugdo de todos os mapeamentos.

4.16.5.2. Em consonancia com o Art. 11, Inc. |l, alinea "a" da Instrugdo Normativa SGD/ME n2 94/2022, no qual versa sobre a disponibilidade de solugdo
similar em outro érgdo ou entidade da Administragdo Publica, averiguou-se total semelhanga técnica no equipamento adquirido pela Policia Civil do Distrito
Federal, principalmente quando se busca pela seguranga de voo, assim sendo, as especificagdes aqui apresentadas quanto a escolha da aeronave, esta pautada
no Estudo Técnico preliminar - PCDF/DGPC/DEPATE/DALOP/SGT - 46964407, contido no Processo Sei n2 00052-00016122/2020-37, no qual aquela Se¢do de
Tecnologia produziu um robusto comparativo entre alguns modelos de aeronaves, os quais foram balizadores para a escolha de Marca e modelo, constante no
Item 10.2 deste Termo.

4.16.5.3. Em relagdo ao Sensor LIDAR, é entendido ser ideal que o sensor seja do mesmo fabricante da aeronave. Isso ocorre porque a aeronave e sensor
foram projetados para serem compativeis entre si, 0 que resulta em uma integragdo dos componentes eletronicos de forma mais simples e confiavel.

4.16.5.4. Ao usar um sensor LIDAR de um fabricante diferente, pode haver desafios adicionais na integragdo do sistema, como a necessidade de adaptagdo
das conexdes elétricas e de comunicagdo, bem como a compatibilidade de software. Além disso, o fabricante da aeronave pode ter um melhor entendimento das
caracteristicas de voo e limitagcdo da aeronave em relagdo ao uso de sensores LIDAR, o que pode ser util para otimizar a configuragdo do sistema e evitar
problemas de compatibilidade.

4.16.5.5. No entanto, é entendido que a escolha do sensor LIDAR deve ser baseada nas necessidades da aplicagdo e nos requisitos de desempenho, desta
forma, a escolha do sensor levou em consideragdo os trabalhos de perfilamento a laser na obtencdo dos modelos digitais de terreno e superficie com as
seguintes caracteristicas:

|- O perfilamento aéreo a laser visa a obtencdo de produtos cartograficos na escala 1:1.000 que atendam ao Padrdo de Exatiddo Cartogrifico com
classificagdo A, conforme especificagdo da CONCAR (Comissdo Nacional de Cartografia).

Il - O sensor laser deverd ser dotado de sistema de inercial (IMU) integrado a GNSS para determinagdo da altitude (w, ¢, k) e coordenadas do sensor. O
sistema inercial deverad ter precisdo de 0,025° roll e pitch e 0,08° heading, ou melhor.

- A densidade média de varredura devera ser tal que permita a adequada representagdo do relevo, para tanto o equipamento deverd suportar 5 retornos
e a taxa de pontos por varredura devera ser superior a 200.000 pontos/s.

4.16.5.6. Seguindo as justificativas apresentadas, tém-se como referéncia o sensor, Marca DJI, Modelo Zenmuse L2 como referéncia

4.16.5.7. Em relagdo ao Sensor RGB, no mesmo sentido do apresentado no Item 5.10, é entendido ser ideal que o sensor seja do mesmo fabricante da
aeronave. Isso ocorre porque a aeronave e sensor foram projetados para serem compativeis entre si, o que resulta em uma integragdo dos componentes
eletronicos de forma mais simples e confiavel.

4.16.5.8. Ao usar um sensor RGB de um fabricante diferente, pode haver desafios adicionais na integracdo do sistema, como a necessidade de adaptagdo
das conexdes elétricas e de comunicagdo, bem como a compatibilidade de software. Além disso, o fabricante da aeronave pode ter um melhor entendimento das
caracteristicas de voo e limitagdo da aeronave em relagdo ao uso de sensores RGB, o que pode ser Util para otimizar a configuragdo do sistema e evitar
problemas de compatibilidade.

4.16.5.9. No entanto, é entendido que a escolha do sensor RGB deve ser baseada nas necessidades da aplicagdo e nos requisitos de desempenho, desta
forma, a escolha do sensor levou em consideragdo os trabalhos de aerotriangulagdo e restituicdo aerofotogramétrica com as seguintes caracteristicas:

I- O objetivo final das ortorretificacbes visa a obtengdo minima de produtos cartograficos na escala 1:1.000 que atendam ao Padrdo de Exatiddo
Cartografico com classificagdo A, conforme especificagdo da CONCAR (Comissdo Nacional de Cartografia).

Il - O objetivo da aerotriangulagdo é calcular os parametros de orientagdo externa das imagens, tendo como resultado as coordenadas X, Y, Z dos centros
perspectivos e os angulos w, ¢ e k no momento da tomada das fotos com precisdo compativel para a escala final de 1:1.000.

- 0 sensor RGB deve possuir precisdo superior a 3 cm na horizontal e 5 cm na vertical em um voo de raio minimo de 1,5 km?, sem a necessidade de
implantar controles denominados GCPs (Ground Control Points).

V- No tocante a autonomia, o sensor deve ser capaz de cobrir uma area mapeada de no minimo 1 Km?2 por voo, utilizando um GSD de 1,5 cm.

V- Possuir um sistema de estabilizagdo triaxial (inclinagdo, rotagdo e giro).

4.16.6. Escolha dos softwares de processamento

4.16.6.1. Diante a estrutura complexa que é a atividade de mapeamento aerofotogramétrico, quando da escolha dos softwares de processamento, pensou-

se nas trés macro etapas de produgdo, a saber:
|- Integragdo e processamento das coletas dos dados LIDAR, para formagdo da nuvem de pontos Unica em formato .LAS.

Il - Processamento de imagens e nuvens de pontos, para formagdo de mosaicos e ortoimagens, modelos digitais de terreno e modelos digitais de superficie.
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equipamentos licitados.

5.2. Caberd a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habita¢do do Distrito Federal - SEDUH/DF, nos termos da Portaria Conjunta n2 21 de
29 de margo de 2022, publicada no DODF n2 69 (p.3), datado de 11 de abril de 2022, nomear Gestor e Fiscal Técnico, Administrativo e Requisitante, para
acompanhar e fiscalizar a execu¢do dos contratos.

5.3. Das ObrigacGes da Contratante

5.3.1. Nomear Gestor, Fiscal Técnico, Administrativo e Requisitante, para acompanhar e fiscalizar a execugdo dos contratos;

5.3.2. Encaminhar formalmente a demanda, preferencialmente por meio do Formulario Fornecimento de Bens, de acordo com os critérios estabelecidos
no Termo de Referéncia.

5.3.3. Exercer a fiscalizagdo da aquisicdo por servidores especialmente designados, na forma prevista na Lei Federal n? 14.133/21, ao qual
serdo atribuidas as disposi¢des contidas nas Normas de Execugdes Orgamentdrias e Financeiras vigentes do Distrito Federal.

5.3.4. Aplicar a contratada as sang¢des administrativas regulamentares e contratuais cabiveis;

5.3.5. Promover através do executor do contrato ou responsavel, o acompanhamento da entrega das aquisi¢des de acordo com as especificagdes e
condigBes estabelecidas no Edital, Contrato e Nota de Empenho.

5.3.6. Efetuar o pagamento devido pela aquisicdo do objeto, mediante Nota Fiscal devidamente atestada, desde que cumpridas todas as formalidades e
exigéncias do contrato.

5.3.7. Informar a Contratada, oficialmente, quaisquer falhas verificadas no cumprimento do contrato.

5.3.8. Solicitar a Contratada ou obter da Administragdo, tempestivamente, todas as providéncias necessarias ao bom andamento da aquisicdo.

5.3.9. Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela Contratada.

5.4. Das Obrigag¢Ges da Contratada

5.4.1. Entregar o objeto conforme especificagdes do Termo de Referéncia e do Instrumento Convocatério, com os recursos necessarios ao perfeito

cumprimento das cldusulas contratuais e ainda, que estardo em conformidade com as normas ABNT/ NBR vigentes.

5.4.2. Arcar com todos os custos necessarios para a entrega do objeto, incluindo despesas com tributos, encargos trabalhistas e previdenciarios, fiscais,
comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamento de pessoal, garantia e quaisquer outros que incidam ou venham a incidir, cuja inadimpléncia ndo transfere
responsabilidade ao Contratante.

5.4.3. Reparar quaisquer danos diretamente causados a Contratante ou a terceiros por culpa ou dolo de seus representantes legais, prepostos ou
empregados, em decorréncia da relagdo contratual, ndo excluindo ou reduzindo a responsabilidade da fiscalizagdo ou o acompanhamento da execugdo
dos servigos pela Contratante.

5.4.4. Entregar os equipamentos com todos os acessorios necessarios a sua completa instalagdo e perfeito funcionamento, tais como: manual do
usuario e de referéncia contendo todas as informagdes sobre os produtos com as instrugdes, configuragdes, operagdo e administracdo, além de catdlogo e
certificado de garantia, todos em portugués.

5.4.5. Devera executar servigcos de manutencgio e/ou conserto dos Bens fornecidos, realizados por corpo técnico devidamente habilitado e treinado pelo
fabricante, pelo prazo minimo em que perdurar a garantia do produto.

5.4.6. Devera realizar treinamento especializado operacional das aeronaves constantes no Grupo Unico - Conjunto de Aeronaves Remotamente
Pilotadas - RPAS, a ser ministrado em Brasilia/DF, com duragdo minima de 40 (quarenta) horas aula, para até 8 (oito) servidores, conforme especificagbes
minimas descritas no Anexo | deste Termo.

5.4.7. Devera realizar treinamento especializado de até 8 (oito) servidores, para operagdo e todas as funcionalidades dos softwares ofertados no Grupo
Unico - Conjunto de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, a ser ministrado em Brasilia/DF, com duragdo minima de 40 (quarenta) horas, conforme
especificagdes minimas descritas no Anexo | deste Termo.

5.4.8. Deverd ao fim dos treinamentos operacionais, emitir certificagdo de treinamento aos servidores participantes.

5.4.9. Devera também disponibilizar arquivos digitais, com video aulas de operagdes e configuragdes dos equipamentos, manipulagdo e aplicagdo de
todas as ferramentas dos softwares objetos deste TR, desde que tais servigos ndo desobriguem a Contratada de nenhuma garantia contratual.

5.4.10. Indicar formalmente Preposto apto a representa-la junto a Contratante, que deverd responder pela execugdo do Contrato.

5.4.11. Manter seus funcionarios ou representantes credenciados devidamente identificados quando da execugdo de qualquer servigo nas dependéncias
do Contratante, observando as normas de seguranga (interna e de conduta).

5.4.12. Assumir a responsabilidade pelos encargos sociais, fiscais e comerciais resultantes da contratagao;

5.4.13. Arcar com a responsabilidade civil por todos e quaisquer danos materiais e morais causados pela agdo ou omissdo de seus empregados,
trabalhadores, prepostos ou representantes, dolosa ou culposamente, ao Distrito Federal ou a terceiros.

5.4.14. Relatar a Contratada toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da entrega do objeto.

5.4.15. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigac6es assumidas, todas as condigdes de habilitagdo e qualificagdo

exigidas na licitagao.
5.4.16. A Contratada fica obrigada a aceitar, nas mesmas condigdes contratuais, os acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, no montante de
até 25% (vinte e cinco por cento), do valor inicialmente contratado, nos termos do art. 125, da Lei n? 14.133, de 2021.

5.4.17. N&o permitir a utilizagdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na condi¢do de aprendiz para os maiores de quatorze anos;
nem permitir a utilizacdo do trabalho do menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre, em consonancia com a Lei Distrital n.2 5.061, de
2013.

5.4.18. Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos de sua proposta, inclusive quanto aos custos varidveis
decorrentes de fatores futuros e incertos, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta ndo seja satisfatério para o atendimento ao
objeto da licitagdo.

5.4.19. N&o transferir total ou parcialmente, os direitos e obriga¢Ses vinculados ao respectivo contrato.

5.4.20. Observar as diretrizes referentes as medidas de prevengdo e apuracdo de denuncias de assédio moral ou sexual, conforme estabelecido no
Decreto Distrital n? 44.701, de 05 de julho de 2023.

6. DO MODELO DE EXECUCAO DO CONTRATO
6.1. Do encaminhamento formal de demandas
6.1.1. O gestor do contrato emitird a Ordem de Fornecimento de Bens (OFB) para a entrega dos bens desejados.
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. A meta definida visa garantir a entrega dos produtos e servigos constantes no Contrato e/ou na Ordem de
Meta a cumprir IAE<O0 R .
Fornecimento de Bens dentro do prazo previsto.
Instrumento de medigdao Data da emissdo da OFB até a produgdo do Termo de Recebimento Provisério (TRP)

A Entrega dos dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, que comp&em o objeto deste Termo de
Forma de acompanhamento Referéncia, devera ocorrer no prazo maximo de até 60 (sessenta) dias corridos, contados a partir da data de emissdo
da Ordem de Fornecimento de Bens (OFB);

Periodicidade O periodo iniciara com a OFB e encerrada com Termo de Recebimento Definitivo.

Como métrica para calculo dos indices de Atraso no Fornecimento do equipamento, deve ser observado inicialmente o
AE (Atraso de Entrega)

AE = TEX — TEST

Se AE < 0 - Pagamento integral dos equipamentos;

Se AE > 0 - Corresponde atraso de entrega, devendo ser calculado o Indicador de Atraso de Entrega.

IAE = AE / TEST
Mecanismo de Calculo (métrica)
Onde:

IAE — Indicador de Atraso de Entrega dos equipamentos;

TEX — Tempo de Execugdo (em dias) - corresponde ao periodo de entrega dos equipamentos, contados a partir da data
de emissdo da Ordem de Fornecimento de Bens (OFB), até a emissdo do Termo de Recebimento Provisdrio.

A data de entrega dos equipamentos deverd ser aquela reconhecida pelo fiscal técnico, conforme critérios constantes
neste Termo de Referéncia. Para os casos em que o fiscal técnico rejeita a entrega, o tempo de execugdo continua a
correr, findando-se apenas quanto o Contratado entregar os produtos, objeto da contratagdo e haja aceitagdo por
parte do fiscal técnico.

TEST — Tempo Estimado para a entrega dos equipamentos, conforme estipulado no Termo de Referéncia.

Obs1: Serdo utilizados dias corridos na medicdo.

Observages Obs2: Os dias com expediente parcial no drgdo/entidade serdo considerados como dias corridos no cémputo do
indicador.
Inicio de Vigéncia A partir da data de emissdo da Ordem de Fornecimento de Bens (OFB), realizada pela Contratante

Para valores do indicador IAE:
Menor ou igual a 0 — Pagamento integral;
De 1 a 60 dias - aplicar-se-a glosa de até 15 % no valor do contrato, conforme discriminado no Item 7.12 deste.

Faixas de ajuste no pagamento e i )
De 61 a 90 - aplicar-se-a glosa de até 20 % no valor do contrato, conforme discriminado no Item 7.12 deste.

Sangoes
De 91 a 120 - aplicar-se-a glosa de até 25 % no valor do contrato, conforme discriminado no Item 7.12 deste.
Acima de 120 - considerar-se-a inexecugdo contratual, e se aplicarda multa de 30% sobre o valor contratual e demais
sangdes administrativas.
7.12. Das infragGes e sangdes administrativas
7.12.1. Nos casos de inadimplemento na execugdo do objeto, as ocorréncias serdo registradas pela Contratante, conforme a tabela abaixo:
Id Ocorréncia Glosa/Sangdo
1 N&o atender ao indicador de nivel de servigo IAE (Indicador de | Glosa de (2,5) % sobre o valor da OS para valores do indicador IAE de 0,12 a 0,20. (7
Atraso de Entrega) a 12 dias)
IAE = AE/TEST

Glosa de (5,0) % sobre o valor da OS para valores do indicador IAE de 0,21 a 0,34.
(13 a 20 dias)

Glosa de (7,5) % sobre o valor da OS para valores do indicador IAE de 0,35 a 0,50.
(21 a 30 dias)

Glosa de (10,0) % sobre o valor do contrato para valores do indicador IAE de 0,51 a
0,67. (31 a 40 dias)

Glosa de (12,5) % sobre o valor do contrato para valores do indicador IAE de 0,68 a
0,84. (41 a 50 dias)

Glosa de (15,0) % sobre o valor do contrato para valores do indicador IAE de 0,85 a
1,00. (51 a 60 dias)

Glosa de (17,5) % sobre o valor do contrato para valores do indicador IAE de 1,01 a
1,25. (61 a 75 dias)
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9.12.3. As empresas constituidas no ano em curso poderdo substituir o balango anual por balango de abertura, devidamente autenticado pela Junta
Comercial;

9.12.4. As empresas constituidas ha menos de 2 (dois) anos poderdo apresentar o balango do ultimo exercicio;

9.12.5. A boa situagdo financeira da empresa serd avaliada pelos indices de Liquidez Geral (LG) e Liquidez Corrente (LC) e Solvéncia Geral (SG), resultantes

da aplicagdo das seguintes férmulas:

ATIVO CIRCULANTE + REALIZAVEL A LONGO PRAZO

LG =
PASSIVO CIRCULANTE + EXIGIVEL A LONGO PRAZO
ATIVO CIRCULANTE
LC=
PASSIVO CIRCULANTE
ATIVO TOTAL
SG =

PASSIVO CIRCULANTE+ EXIGIVEL A LONGO PRAZO
9.13.

9.14. As licitantes que apresentarem resultado menor ou igual a 1 (um), em qualquer um dos indices acima, deverdo comprovar capital social minimo
ou patriménio liquido minimo de 10% (dez por cento) do valor total estimado para o item/grupo de itens cotado constante deste Termo de Referéncia.

9.15.

9.15.1. Para fins de comprovagdo da capacidade técnica, a licitante devera apresentar Atestado de Capacidade Técnica fornecido por pessoa juridica de
direito publico ou privado, declarando ter a empresa realizado ou estar realizando o objeto, compativel em caracteristicas com o objeto deste Termo de
Referéncia.

Declaragdo, assinada por profissional habilitado da area contabil, que ateste o atendimento dos indices econdmicos previstos no item anterior;

Da qualificagdo técnica

9.15.2. Para avaliagdo das caracteristicas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto licitado serdo necessarias as seguintes
comprovagoes:
9.15.2.1. Ter fornecido pelo menos 50% dos servigos, do grupo, compativeis com as especificagdes elencadas no objeto deste termo de referéncia, sendo

este percentual considerado razoavel e plenamente compativel em quantidades e caracteristicas, os quais demonstrardo a capacidade do futuro fornecedor em
prestar a integralidade dos servigos.

9.15.3.

9.15.4. E cabivel a exigéncia de comprovagdo de experiéncia da licitante, indispensavel e pertinente a garantia do cumprimento das obrigagdes assumidas
com a Administragdo, nos termos do Art. 67 da Lei 14.133/2021. Dessa forma, n&o restringe o carater competitivo do certame fixar quantitativos minimos em
compatibilidade com o principio da razoabilidade. Se as empresas que na data do certame ndo provarem o minimo exigido neste Termo de Referéncia, serdo
desclassificada do certame.

9.15.5. Todos os atestados apresentados na documentagdo da licitante deverdo conter, obrigatoriamente, a especificagdo dos servigos executados, o
nome e cargo do declarante e estar acompanhados de cdpias dos respectivos contratos e aditivos e/ou outros documentos comprobatdrios do contetdo
declarado, sob pena de desclassificagdo do certame

Serd aceito o somatdrio de quantitativos em atestados emitidos por vérias pessoas juridicas de direito publico ou privado.

10. DA ESTIMATIVA DE PRECOS

10.1. O valor total estimado para a presente contratacdo é de R$ 1.059.895,76 (um milhdo, cinquenta e nove mil, oitocentos e noventa e cinco reais e
setenta e seis centavos), nos termos detalhados no Anexo I deste Termo de Referéncia.

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co...

10.2. Em atendimento ao Art. 20 da IN-SGD/ME 94/2022, tém-se os seguintes valores:
~ MARCA UNIDADE DE VALOR
GRUPO | CATMAT | ITEM DESCRICAO REFERENCIA MEDIDA QUANTIDADE UNITARIO VALOR TOTAL
UNICO | 484522 1 Aeronave bll, M:TTR;CE 350 unidade 2 R$ 55.934,43 RS 111.868,86
2 Baterias para as aeronaves DJI unidade 16 R$ 10.211,84 RS 163.389,44
3 Estacdo de carregamento para DIl unidade 2 R$ 12.050,85 R$ 24.101,70
Baterias
4 Base RTK DJI unidade 2 RS 34.533,77 RS 69.067,54
5 Sensor LIDAR DJI - ZENMUSE L2 unidade 2 RS 105.400,00 RS 210.800,00
6 Sensor RGB DJI - ZENMUSE P1 unidade 2 R$ 60.145,93 RS 120.291,86
Licenga de Uso de Software de pds .
7 processamento de dados LIDAR DJI - TERRA PRO unidade 1 RS$ 36.931,48 RS 36.931,48
L
8 icenga de Uso de Software de PiX4D Mapper unidade 2 R$ 27.600,00 R$ 55.200,00
processamento de imagens
Licenga de Uso de Software de
9 processamento fotogramétrico PiX4D Matic unidade 2 R$54.022,44 | RS 108.044,88
avangado para mapeamentos de
corredores e de grande escala
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Licenga de Uso de Software de pds
10 processamento fotogramétrico em PiX4D Survey unidade 4 RS 37.700,00 RS 150.800,00
ambiente CAD

11 Treinamento - unidade 1 RS 9.400,00 RS 9.400,00
TOTAL ESTIMADO R$ 1.059.895,76
10.3. A estimativa de custo levou em consideragdo o risco envolvido na contratagdo e sua alocagdo entre Contratante e Contratado, conforme

especificado na matriz de risco constante do Contrato.

11. DA ADEQUAGCAO ORCAMENTARIA

11.1. As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo a conta de recursos especificos consignados nas Normas de Planejamento, Orgamento,
Finangas, Patrimonio e Contabilidade do Distrito Federal.

11.2. A contratagdo sera atendida pela seguinte dotagdo:
|- Gestdo/Unidade: 130103
Il - Fonte de Recursos: 135

- Programa de Trabalho: 04.122.6203.3102.0001

V- Elemento de Despesa: 44.90.52

11.3. A dotacgdo relativa aos exercicios financeiros subsequentes serd indicada apds aprovagdo da Lei Orgamentaria respectiva e liberagdo dos créditos
correspondentes, mediante apostilamento.

11.4. Do cronograma Fisico Financeiro

11.4.1. Para a aquisi¢do em comento, ndo se aplica o cronograma fisico e financeiro, uma vez que o pagamento ocorrera de forma integral apds a

confecgdo do Termo de Recebimento Definitivo.

12. DO REAJUSTE

12.1. Conforme o artigo 24 da Instrugdo Normativa n.2 94 de 2023, recepcionada no Distrito Federal pelo Decreto Distrital n.2 45.011 de 2023, sera
admitido o REAJUSTE do valor do contrato, com base no indice de Custos de Tecnologia da Informagdo - ICTI, mantido pela Fundagdo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada - IPEA, observado o interregno minimo de 1 (um) ano, a contar da data do orgamento estimado.

13. DOS ANEXOS
13.1. Sdo partes integrantes do presente Termo de Referéncia os seguintes Anexos:
Anexo | - Detalhamento do Objeto;

Anexo Il - Modelo de Proposta Comercial.

14. DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO DA CONTRATAGAO E APROVAGAO

O presente Termo de Referéncia foi elaborado em harmonia com a Instru¢do Normativa SGD/ME n2 94, de 23 de dezembro de 2022 - Secretaria Especial de
Desburocratizagdo, Gestdo e Governo Digital do Ministério da Economia, recepcionada pelo Art. 269-A do Decreto Distrital n? 44.330, de 16 de margo de 2023,
bem como em conformidade com os requisitos técnicos necessarios ao cumprimento das necessidades apresentadas pela Area Demandante. Além disso,
atende adequadamente as demandas de negdcio formuladas, os beneficios pretendidos sdo adequados, os custos previstos sdo compativeis e caracterizam a
economicidade, os riscos envolvidos sdo administraveis, pelo que RECOMENDAMOS a contratagdo proposta.

Equipe de Planejamento da Contratagdao

Integrante Técnico Integrante Técnico Integrante Requisitante Integrante Administrativo
DENILSON DE SOUZA BRAGA LEONARDO DE MOURA SOARES LITZ MARY LIMA BAINY KARINE SARAH BORGES ALARCAO
Coordenador de Geodésia e Coordenador de Tecnologia de Chefe da Unidade de . . .
X . N X o Diretora de Apoio Operacional
Cartografia Informagdo e Comunicagdo Geoinformagdes
i o R
Matricula n? 262.947-X Matricula n? 284.643-8 Matricula n2 279.752-6 Matricula n® 274.722-7
15. DA AUTORIDADE COMPETENTE DE TIC

REINALDO FERREIRA PINTO
Chefe da Unidade de Tecnologia
UNTEC/GAB/SEDUH
Matricula n2 275.073-2
16. DA APROVACAO

Considerando os termos do Art. 71, § 32 do Decreto Distrital n2 44.330, de 16 de margo de 2023, que regulamentou a Lei Federal n2 14.133/2021, APROVO o
presente Termo de Referéncia e ratifico a veracidade de todas as informag&es exaradas, assim como afirmo a auséncia de direcionamento do objeto em tela.

TIAGO RODRIGO GONGALVES
Subsecretério de Administracdo Geral

SUAG/SEDUH
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ANEXO | (Do TR)

DETALHAMENTO DO OBJETO

Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico

Grupo Unico - Conjunto de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS

O conjunto deste complexo sistema sera descrito por 11 itens, os quais dividem-se em equipamentos, acessdrios, licengas para softwares e treinamento

especializado, as especificagdes técnicas serdo abaixo descritas:

ltem Descri¢do Quantidade
’ Estimada (unidades)
' 02
Aeronave

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n2 270/2012, do Tribunal de Contas da Unido e
conforme justificativas apresentadas no Item 5, do Estudo Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como
referéncia:

Marca: DJI
Modelo: Matrice 350 RTK

Dimensodes: Desdobrado, hélices excluidas, 810 x 670 x 430 mm (C x L x A); Dobradas, hélices incluidas, 430 x 420 x 430
mm (Cx LxA);

Distancia entre eixos diagonal: 895 mm.

Peso (com um tinico Gimbal descendente): Aproximadamente. 3,77 kg (sem baterias); Aproximadamente. 6,47 kg (com
baterias);

Carga util maxima: 2,7 kg;

Peso maximo de decolagem: 9,2 kg;

Frequéncia de operagdo: 2.4000-2.4835 GHz e 5,725-5,850GHz;

EIRP: 2.4000-2.4835 GHz: 33 dBm (FCC); 18,5dBm (CE) 18,5 dBm (SRRC); 20 dBm (MIC);
Precisdo pairando (modo P com GPS):

Vertical: + 0,1 m (sistema de visdo ativado) + 0,5 m (GPS ativado) + 0,1 m (RTK ativado);
Horizontal: +0,3 m (sistema de visdo ativado), + 1,5 m (GPS ativado), + 0,1 m (RTK ativado);
Precisdo de posicionamento RTK: 1 cm + 1 ppm (horizontal),1,5 cm + 1 ppm (vertical);
Velocidade angular maxima: Passo: 300°/ s, Guinada: 100°/ s;

Max Pitch Angle: 30° (modo P, sistema de visdo direto ativado: 25°);

Velocidade maxima de subida: entre 15 Km/h e 22 Km/h;

Velocidade maxima de descida (vertical): entre 14 Km/h e 18 Km/h;

Velocidade maxima horizontal: Superior a 50 Km/h;

Teto de servigo acima do nivel do mar: 5000 m (com 2110 hélices, peso de decolagem < 7,4 kg) / 7000 m (com 2112
hélices, peso de decolagem < 7,2kg);

Resisténcia maxima ao vento: 50 km/h ou superior;
Tempo maximo de voo: 55 min;

ConfiguracGes de gimbal: gimbal descendente simples, gimbal duplo descendente, gimbal ascendente simples, gimbal
ascendente e descendente, gimbal triplo;

indice de Protecdo: IP55;
Sistemas de nagevagdao GNSS: GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo;

Temperatura de operagdo: entre -20 °Ca 50 ° C.

Sistemas de Protecdo/seguranca da aeronave

Sistema Visual:

Faixa de deteccdo de obstaculos:

Frente / tras / esquerda / direita: entre 0,7 m até 40 m, ou superior;
Para cima / para baixo: entre 0,6 m até 30 m;

FOV:

Para frente / tras / para baixo: 65° (H), 50° (V);

Esquerda / Direita / Para cima: 75° (H), 60° (V);

Ambiente operacional: Superficies com padrdes claros e iluminagdo adequada (lux >15)

Sistema infravermelho:
Faixa de deteccdo de obstaculos: entre 0,1 m e 8 m, ou superior;

FOV: 30° (£ 15°);
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Ambiente operacional: Obstaculos grandes, difusos e refletivos (refletividade> 10%);

Luz auxiliar superior e inferior:

Distancia de iluminagdo eficaz: 5 m ou superior;

Cémera FPV:
Resolugdo: 960p ou superior;
FOV: 142°;
Taxa de quadros: 30 fps ou superior;
Controle Remoto
Frequéncia de operagdo: 2.4000-2.4835 GHz; 5,725-5,850 GHz;

Distancia maxima de transmiss3o (sem obstrugdes, livre de interferéncias): NCC/FCC: 15 km; CE/MIC: 8 km; SRRC: 8 km,
ou superior;

EIRP: 2.4000-2.4835 GHz: 29,5 dBm (FCC), 18,5dBm (CE), 18,5 dBm (SRRC), 18,5dBm (MIC); 5,725-5,850 GHz: 28,5 dBm
(FCC), 12,5dBm (CE), 20,5dBm (SRRC);

Duragdo da bateria: 2 h ou superior
Fonte de alimentagdo USB: 5 V/1,5 A;
Temperatura de operagao: entre -20° C a 40° C, ou superior;

Baterias: 2 unidades de bateria por controle remoto mais 2 unidades de baterias sobressalentes por controle remoto.
Sugere-se as baterias WB37

Cartdo de memdria: micro SD, Classe 10 U3—A2 capacidade de 160MB/s leitura e até 90 MB/s escrita, 4K UHD ou
superior, compativeis com o equipamento e modelo.

Temperatura de operagao: entre -25° C a 85° C, ou superior;
indice de Protecdo: IP54;
Capacidade de armazenamento: 512 gb

O controle remoto devera ser do mesmo fabricante da aeronave

Assessorios obrigatdrios para cada Aeronave
01 - Carregador USB;
01 - Cabo USB-C;
08 - Pares de Hélices 2110;
02 - Trens de Pouso;
01 - Par de Protetores de Poeira para o Controle;
02 - Presilhas de Hélice Sobressalentes;
02 - Amortecedor de Gimbal Sobressalentes;
01 - Cabo USB-USB (macho-macho);
01 - Gimbal para baixo;
01 - Placa de Calibragdo do Sistema de Posicionamento Visual;
01 - Maleta de Carga;
- Maleta rigida
- Resistente a dgua
- Devera garantir protegdo contra choques ou intempéries

- Para os itens que ndo forem comportados no interior da maleta devem ser fornecidos prote¢des individuais com as
mesmas caracteristicas descritas nesse item.

01 - Corddo de Suporte do Controle Remoto;
01 - Conjunto de Protetores de Porta de Borracha;
01 - Conjunto de chaves e parafusos;

01 - Cabo de forga para carregador de baterias;

Baterias para as aeronaves

Capacidade: 5935 mAh;
Voltagem: 52,8 V;

Tipo de Bateria: LiPo 12S;
2 Poténcia: 274Wh; 16

Temperatura de operagdo: entre -20° C a 50° C, ou superior;

As baterias deverdo ser do mesmo fabricante do Item 1, sugere-se como referéncia as Baterias de Voo Inteligente
TB65.

Estacao de carregamento para Baterias

Capacidade maxima de carga simultanea:
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8 Baterias da aeronave - TB665
4 Baterias do controle remoto - WB37

Entrada: 100-120 VAC - 50-60 Hz ou 220-240 VAC, 50-60 Hz
Poténcia de entrada maxima: 1070 W
Poténcia de saida: 100-120 V: 750 W - 220-240 V: 992 W

Temperatura de funcionamento: entre -20 °C a 40 °C, ou superior

Inversor de tensdo veicular:

Voltagem de entrada: 12V - 14V

Voltagem de saida: 210V - 240V

Poténcia maxima de operagdo: 2000 W
Poténcia de pico: 3000 W

Tipo de onda: Onda senoidal modificada

Com protegdo contra curto-circuito: Sim
Com protegdo contra polaridade reversa: Sim
Com protegao contra sobrecarga: Sim

Com protegdo contra superaquecimento: Sim

A estacgdo de carregamento para baterias devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1 e 2. O inversor de tensdo veicular
devera ser compativel com a Estagdo de carregamento especificada.

Base RTK
Constalag6es GNSS:

GPS:L1C/A, L2,L5
BEIDOU: B1, B2, B3
GLONASS: F1, F2
Galileo: E1, E5A, E5B

PrecisGes de Posicionamento RTK:

Horizontal: 1 cm + 1 ppm (RMS)
Vertical: 2 cm + 1 ppm (RMS)

Formato de dados: RTCM 2.X / 3.X

. 02
Indice de Protegdo: IP65

Data Link: OcuSync, Wi-Fi, LAN, 4G
Capacidade de memdria: 16 GB
Consumo de energia: 12 W

Tipo de bateria: bateria de ion de litio
Capacidade: 4.920 mAh

Energia: 37,3 WH

Tempo de funcionamento: superior a 2 horas
Baterias: 4 unidades de bateria por Base RTK

Assessorio: 01 - Tripé para Base RTK

A Base RTK devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1, 2, e 3.

Sensor LIDAR

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n2 14.133/21, Simula n2 270/2012 do Tribunal de Contas da Unido e
conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como
referéncia:

Marca: DJI

Modelo: ZENMUSE L2
O sensor LIDAR a ser embarcado na aeronave, devera seguir no minimo as seguintes especificagdes:
Dimensdes maximas: 155 x 128 x 176 mm;
Peso maximo: 930 £ 30 g;
Poténcia: Tipico: 28 W; Méx: 58 W;
indice de Protegdo: IP54 ou superior;
Temperatura operacional: entre -20° a 50° C, ou superior;

Temperatura de armazenamento: entre -20° a 60° C, ou superior;

Faixa de deteccdo: 450 m; 50% de refletividade, 0 klx; 250 m; 10% de refletividade, 100 klx;
Taxa de pontos:

Retorno Unico: max. 240.000 pts/s;

Retorno multiplo: max. 1.200.000 pts/s;

Precisdo do sistema (RMS 10):
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Horizontal: 5 cm - 150 m;

Vertical: 4 cm - 150 m;

Precisdo de alcance (RMS 10): 2 cm - 150 m;

Retornos maximos suportados: 5;

Modos de varredura: Padrdo de varredura ndo repetitivo, padrdo de varredura repetitivo;

FOV:

Padrdo de varredura ndo repetitivo: 70,4° (horizontal) x 77,2° (vertical);

Padrdo de varredura repetitiva: 70,4° (horizontal) x 4,5° (vertical);

Frequéncia de atualizagdo IMU de 200 Hz;

Alcance do acelerometro de + 6 g;

Faixa do medidor de velocidade angular de + 2.000 dps;

Precisdo de guinada (RMS 10): Tempo real: 0,2°, Pés-processamento: 0,05°;

Precisdo de inclinagdo/rotacdo (RMS 1c): Tempo real: 0,05°, Pés-processamento: 0,025°;

Sensor de visdo de posicionamento auxiliar: Resolugdo de 1280 x 960; FOV de 95°;

Camera de Mapeamento RGB:

Tamanho do Sensor de 1 polegada;

Pixels efetivos: 20 MP;

Tamanho da foto: 5280 x 3956 (4:3);

Comprimento focal: 8,8 mm/24 mm (equivalente);
Velocidade do obturador mecénico de 2 - 1/2000 seg;

Velocidade do obturador eletrénico de 2 - 1/8000 seg;

Video: 100 - 3200 (automdtico), 100 - 6400 (manual)

Foto: 100 - 3200 (automatico), 100 - 12800 (manual); Faixa de abertura: f/2.8-f/ 11;

Sistema de arquivos compativel: FAT (<32 GB); exFAT (> 32 GB);

Formato de foto: JPEG; Formato de video: MOV, MP4; Resolugdo de video: H.264, 4K: 3840 x 2160 30p

Gimbal: Sistema Estabilizado nos 3 eixos (inclinagdo, rotagdo, panoramica);
Faixa de vibragdo angular de 0,01°;

Faixa Mecanica: Inclinagdo: -120° a + 30°, Pan: + 320°;

Armazenamento de dados brutos: Foto/IMU/armazenamento de dados em nuvem de pontos/GNSS/Arquivos de
calibragdo;

Cartdo de memdria: micro SD, Classe 10 U3-A2 capacidade de 160MB/s leitura e até 90 MB/s escrita, 4K UHD ou
superior, compativeis com o equipamento e modelo.

Temperatura de operagdo: entre -25° C a 85° C, ou superior;

Capacidade de armazenamento: 256 Gb

O Sensor LIDAR devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1, 2, 3, e 4.

Sensor RGB

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n2 270/2012 do Tribunal de Contas da Unido e
conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como
referéncia:

Marca: DJI
Modelo: ZENMUSE P1
O sensor RGB a ser embarcado na aeronave, devera seguir no minimo as seguintes especificagdes:
Dimensdes maximas: 198 x 166 x 129 mm;
Peso maximo: 800 g;
indice de Protegdo: IPX4 ou superior;
Fonte de alimentagao: 20 W;
Intervalo da temperatura de funcionamento: -20° a 50 °C;
Tamanho do sensor (estatico): 35,9 x 24 mm (full-frame);
Tamanho do sensor (drea max. de gravagdo do video): 34 x 19 mm;
Pixels efetivos: 45 MP;
Tamanho do pixel: 4,4 um;
Dimensao das fotografias: 3:2 (8.192 x 5.460);

Intervalo minimo entre fotografias: 0,7 s;
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Velocidade do obturador mecénico: 1/2.000-1 s;

Velocidade do obturador eletrénico: 1/8.000-1 s;

Intervalo de abertura: f/2,8 a f/16;

Intervalo de I1SO: Foto: 100 a 25.600, Video: 100 a 25.600;

Resolugdo dos videos: 16:9 (1.920 x 1.080);

Taxa de fotogramas: 60 fps;

Sistema estabilizado: triaxial (inclinagdo, rotagdo e giro);

Intervalo de vibragdo angular: + 0,01°;

Alcance mecanico: Inclinagdo: -130° a +40°, Rotagdo: -55° a +55°, Giro: + 320°.

O Sensor RGB devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1, 2,3 e 4.

Licenca de Uso de Software de pds processamento de dados LIDAR

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n2 270/2012 do Tribunal de Contas da Unido e
conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como
referéncia:

Marca: DJI
Licenga: DJI TERRA Pro
- Devera possuir licenga vitalicia para pelo menos 1 (um) usuario, e atualizagdes no minimo por 12 meses;

- Devera ser capaz de realizar o pds-processamento de dados GNSS, IMU LIDAR e RGB para geragdo de uma nuvem de
pontos georreferenciada;

- Devera ser compativel com a exportagdo de modelos de nuvem de pontos nos formatos PNTS/LAS/PLY/PCD/S3MB;

- Devera ser compativel com os formatos de modelo de reconstrugdo B3DM/OSGB/PLY/OBJ/S3MB.

Licenca de Uso de Software de processamento de imagens

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n2 14.133/21, Simula n2 270/2012 do Tribunal de Contas da Unido e
conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como
referéncia:

Marca: PiX4D
Licenga: PiX4D Mapper

- Realizar processamento de imagens obliquas, nadir e terrestres;

- Extrair automaticamente quadros estaticos de videos, nos formatos mp4 ou avi, para criar um projeto;

- Permitir o processamento de imagens, nos formatos jpg ou tiff, adquiridas por diversos tipos de cameras, como
térmicas, multiespectrais, olho de peixe, 360°, etc;

- Permitir a importagdo de nuvens de pontos LIDAR, para geracdo de ortomosaicos e DSMs (Digital Surface Model —
Modelo Digital de Superficie);

- Realizar organizagdo e plotagem em tela da posigdo e orientagdo de cada imagem tomada;

- Possuir opgbes de automatizagdo de processamentos padrdo e/ou personalizados;

- Possibilitar um modelo de processamento rapido, para verificagdo do conjunto de dados no campo;

- Possibilitar a autocalibragdo da camera com a otimizagdo dos pardmetros internos, como distancia focal, ponto principal
e distor¢dOes da lente;

- Permitir eliminar ou adicionar imagens ao bloco;

- Permitir processar dois ou mais voos em um unico projeto ou ainda a divisdo de projetos grandes para um
processamento mais eficiente;

- A partir das informagdes GPS do VANT e de algoritmos proprios deve ser capaz de encontrar automaticamente os
pontos de enlace entre as fotos;

- Gerar PDF 3D para facilitar o compartilhamento da malha 3D;

- Gerar ortomosaicos em .tif;

- Gerar DEM (Digital Elevation Model — Modelo Digital de Elevagdo);

- Gerar DTM (Digital Terrain Model);

- Gerar modelo triangular 3D;

- Gerar nuvem de pontos georreferenciada e colorida, nos formatos .las, .laz, .xyz e .ply;

- Gerar arquivos compativeis com BINGO, ORIMA e INFO;

- Gerar nuvem de pontos classificada nos formatos .las e .csv;

- Gerar mapas de indice (Termal, DVI, NDVI, entre outros);

- Permitir a exportagdo de linhas de contorno nos formatos .shp, .dxf, .pdf;

- Deve permitir utilizar pontos de controle levantados por RTK ou Estagdo Total em WGS84, SAD 69, SIRGAS 2000 ou um
sistema local de coordenadas;

- 0 modo de medicdo de pontos de controle devera possuir visualizagdo simultdnea de mais de uma imagem (multiview);
- Mostrar os pontos de controles em multijanelas view, proximo da posi¢do georreferenciada das imagens;

- Permitir eliminagdo de objetos das imagens através de redefini¢do da triangulagdo entre as fotos do mosaico;

- Permitir ajustes que melhoram a formagdo de objetos como casas e outros objetos verticais;

- Deve realizar a densificagdo, filtragem e suavizagdo automatica da nuvem de pontos;

- Deve realizar classificagdo automatica da nuvem de pontos;

- Permitir a edigdo da nuvem de pontos com a selegdo, classificagdo ou ainda exclusdo de pontos;

- Permitir a calibragdo radiométrica das imagens;

- Permitir gerar curvas de nivel;

- Possuir ferramenta para medir volumetria;

- Gerar relatdrio de processamento;

- Gerar polilinha em ambiente 3D;

- Permitir o recorte de determinadas areas;
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- Permitir gerar um mosaico que abra no Google Earth;

- Permitir a gravagdo de videos;

- Permitir a edigdo do mosaico gerado alterando linhas de corte e alterando a proje¢do da imagem para “flat”;
- Ajustar as cores do mosaico gerado de forma automatica;

- Permitir a mosaicagem de imagens obliquas.

- A licenga do software deve ser flutuante e permitir que diferentes dispositivos possam acessa-la, sem a necessidade

destes dispositivos estarem conectados a uma mesma rede de internet.

- A licenga devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos Itens 9 e 10.

Licenca de Uso de Software de processamento fotogramétrico avangado para mapeamentos de
corredores e de grande escala

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n2 14.133/21, Simula n2 270/2012 do Tribunal de Contas da Unido e
conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como
referéncia:

Marca: PiX4D
Licenga: PiX4D Matic

- Realizar processamento de imagens aéreas RGB nos formatos jpg .jpeg e .tiff;

- Possibilitar o processamento conjunto de imagens obtidas por diferentes cameras;

- Permitir a importagdo de arquivos .csv e .txt para geolocalizagdo e orientacdo da imagem;

- Realizar a importagdo e marcagao de pontos de controle de solo para melhorar a precisdo absoluta do projeto;

- Suportar a selegdo dos principais sistemas de coordenadas de referéncia;

- Suportar os modelos de gedides mais utilizados;

- Suportar o georreferenciamento do projeto com Pontos de Controle em sistemas de coordenadas locais;

- Possibilitar a defini¢do de uma regido de interesse de modo a delimitar uma area a fim de reduzir a extensdo dos
produtos gerados para um projeto, acelerar o processamento ou ainda criar produtos mais nitidos;

- O software deve conter um mecanismo de backup automatico;

- Realizar a definigdo de parametros de confianga para a otimizagdo dos parametros internos e externos da camera
durante a calibragdo;

- Deve reotimizar os parametros internos e externos da camera com base nos Pontos de Controle ou Tie Points manuais
para melhorar a reconstrugdo;

- Deve realizar a detec¢do automatica de alvos de controle;

- Possibilitar a densificagdo da nuvem de pontos com base na nuvem de pontos esparsos criada durante a calibragdo;

- Deve permitir a criagdo de malhas texturizada 3D;

- Gerar MDS (Modelo Digital de Superficie);

- Gerar ortomosaico com base no MDS e nas imagens;

- Deve emitir relatério de qualidade;

- O software deve possibilitar o Nadir, Obliquo ou Personalizado;

- Possibilitar a avaliagdo visual da qualidade das posi¢des otimizadas da camera, dos Tie Points automaticos, da nuvem de
pontos densa, do MDS e do ortomosaico;

- Deve ser capaz de marcar os Pontos de Controle e os Pontos de Verificagdo com precisdo usando as imagens originais e
informagdes 3D ao mesmo tempo;

- Permitir a criagdo e marcacdo de Tie Points manuais para melhorar a calibragdo do projeto;

- Deve ter ferramenta capaz de desfazer ou refazer as alteragdes feitas no projeto, assim como ter o histérico de todas as
acGes realizadas em uma determinada sessdo, possibilitando voltar para o projeto em qualquer estagio, mantendo as
outras etapas que foram feitas como itens do histérico;

- Permitir a medigdo de distancias na cena;

- Deve possibilitar a exibigdo de dados de mapa ou satélite no plano de fundo da cena;

- Possibilitar a exportagdo de nuvens de pontos no formato .las, malhas texturizadas 3D no formato .obj, MDS em um
Unico arquivo .tiff ou em blocos, ortomosaicos nos formatos tiff, .tfw, .prj, .jpg e .jgw;

- Permitir a exportagdo de relatérios de qualidade para avaliar a precisdo e a qualidade dos projetos;

- Deve possibilitar a exportagdo dos projetos processados para um software de pés processamento em ambiente CAD,
permitindo o carregamento e manipulagdo otimizados de grandes nuvens de pontos.

- A licenca devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos Itens 8 e 10.

02
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Licenca de Uso de Software de pds processamento fotogramétrico em ambiente CAD

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n2 270/2012 do Tribunal de Contas da Unido e
conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como
referéncia:

Marca: PiX4D
Licenga: PiX4D Survey

- Deve possibilitar a importagdo de nuvens de pontos criadas com fotogrametria, scanners a laser ou LiDAR;

- Permitir a importagdo continua de projetos processados;

- Possibilitar a vetorizagdo utilizando imagens e nuvem de pontos originais;

- Permitir a importacdo de camadas 2D ou 3D DXF de CAD ou GIS de modo a adicionar informacges ao projeto;

- Possibilitar a importagdo de camadas 2D ou 3D GeoJSON ou Shapefile de CAD ou GIS;

- Permitir a conversdo do sistema de coordenadas de qualquer importagdo no sistema de referéncia de coordenadas do
projeto;

- Importar arquivos de texto e converter o sistema de coordenadas na importagao;

- Deve ter interface intuitiva para uma integragdo rapida em fluxos de trabalhos existentes;
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- Gerenciar os dados vetorizados em camadas que poderdo ser classificadas por data de criagdo, ordem alfabética ou
numero de objetos;

- Deve mostrar as propriedades e medidas de qualquer objeto;

- Deve ter atalhos integrados para rapida navegagdo e vetorizagdo;

- Deve possibilitar a visualizagdo simultanea da nuvem de pontos e da geometria vetorizada;

- Permitir a visualizagdo do projeto de diferentes angulos ao mesmo tempo;

- Ter vista ortografica do projeto, sem distorgGes;

- Exibir a nuvem de pontos de grandes projetos de forma rapida e otimizada;

- Exibir a posi¢do calibrada das imagens originais na visualizagdo 3D;

- Possibilitar o ajuste da transparéncia dos objetos vetoriais;

- Os objetos vetorizados devem aparecer em 3D e nas imagens originais;

- Deve ter ferramentas que separam os pontos da nuvem em pontos de terreno e ndo terreno;

- Deve gerar grade de pontos uniformemente espagados, os quais podem ser exportados;

- Gerar rede inteligente de pontos representando os locais de mudanga de elevagdo no projeto, incluindo uma opgdo de
passagem baixa para melhor obter valores de terreno em dreas com vegetacdo densa e baixa;

- Possibilitar a criagdo de TIN utilizando camadas de terreno e grade de pontos inteligente ou regular, com bordas
inteligentes que coincidem com as bordas da nuvem de pontos;

- Permitir a criagdo de linhas de contorno, principais e secundarias, a partir do TIN;

- Permitir a remogdo de pontos distantes e isolados do projeto;

- Deve possibilitar o backup e recuperagdo de projetos;

- Permitir a alteragdo do sistema de coordenadas do projeto;

- Possibilitar a criagdo de classes de pontos personalizadas;

- Permitir a combinagdo de diversos projetos processados dentro do software, mesmo que em sistemas de coordenadas
diferentes;

- Deve permitir a utilizagdo de histograma e sele¢do de espectros para exibir interativamente as nuvens de pontos por
valor de elevagdo;

- Permitir a selecdo de uma referéncia e um arquivo para ajustar e registrar automaticamente os dois juntos, mesmo que
esses sejam projetos independentes;

- Possibilitar a classificagdo dos pontos da nuvem de pontos em um projeto;

- Deve permitir a criagdo de marcadores, polilinhas, poligonos e circulos;

- Marcar camadas como camadas de terreno;

- Possibilitar a vetorizagdo automatica de uma estrada em um projeto, a partir da definicdo de um ponto de partida e
uma diregdo;

- Permitir a criagdo e medicdo de volumes;

- Deve ser capaz de detectar determinados objetos no projeto;

- O software deve permitir a edicdo 2D ou 3D da posicdo de pontos do projeto e possibilitar que seja inserida
manualmente as coordenadas desejadas dos pontos;

- Possibilitar a edigdo da grade de pontos com o refinamento do TIN;

- Deve conter ferramenta de selegdo multipla de objetos;

- Deve permitir a exportagdo de uma ou todas as camadas para um arquivo .dfx, .shp, GeoJSON ou .shp compactado;

- Possibilitar a exportagdo de superficies ou volumes no formato LandXML;

- Permitir a exportagdo da nuvem de pontos, classes de terreno ou grades de pontos para formatos LAS ou LAZ;

- A licenga do software deve ser flutuante e permitir que diferentes dispositivos possam acessa-la, sem a necessidade
destes dispositivos estarem conectados a uma mesma rede de internet.

- A licenga devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos Itens 8 e 9.
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Treinamento presencial para 8 (oito) servidores da SEDUH-DF

Conforme descrito nos subitens 5.2.6 e 5.2.7, a proponente devera realizar treinamento especializado operacional das
aeronaves e de todas as funcionalidades dos softwares descritos nos itens 7, 8, 9 e 10, deste Anexo.

- O curso devera ser ministrado em Brasilia - DF.

- O curso de operagdo das aeronaves e softwares de processamento deverdo ser realizados por técnico capacitado na
drea e autorizado pelo fabricante dos equipamentos, contendo conteddo minimo e carga horaria abaixo discriminadas,
com escopo de proceder com a correta assimilagdo dos participantes, incluindo as partes tedricas e praticas, de forma a
capacitar os servidores para o correto uso e manutengdo dos equipamentos, bem como operagdo dos softwares
propostos, para a realizagdo de mapeamento aerofotogramétrico.

finalizar o mapeamento aerofotogramétrico.
- Ao fim dos treinamentos operacionais, deverdo ser emitidos certificados de treinamento aos servidores participantes.

- E responsabilidade do fornecedor disponibilizar todo o material didatico com o contelido do treinamento e bibliografia
sobre o assunto, que deverdo ser fornecidos em meio digital e fisico individualmente para os alunos.

Treinamento operacional das aeronaves:

O treinamento devera conter uma carga hordria de 40 (quarenta) horas aula, e deverda possuir um conteudo
programatico, com no minimo as seguintes pautas:

Fase Tedrica:

- Conhecimentos Aeronduticos Bdsicos

- Conhecimentos de Meteorologia Bésicos

- Funcionalidades e Caracteristicas de um Drone (com énfase no modelo ofertado)
- Componentes do Drone

- Funcionamento do Drone

- IMU, Compass e GPS

- Cuidados com Drone

- Cuidados com Gimbal

- Cuidados com Bateria

- Configuragdo e Calibragdo de Sensores
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- Modos de Voo

- Procedimentos de Seguranga

- Periféricos e Acessorios

- Conservagdo e Manutengdo Basica

- Tipos de Sensores (com énfase nos modelos ofertados)

- Planejamento e Execugdo de Voo Auténomo

- REGULAMENTACAO

- ANATEL, ANAC, DECEA e Ministério da Defesa - foco em cadastrar a empresa como Categoria A para aerolevantamentos
- Documentos para Hobby e Trabalho

- Informagdo/Solicitagdo de Voo

- Seguro RETA

- Conceitos de Cartografia e Geodesia Aplicados ao Mapeamento com Drones
- Conceitos de Aerofotogrametria e Sensoriamento Remoto

- Definigdo e Coleta de Pontos de Controle

- Configuracgdo do Drone e Camera/Sensores para Mapeamento

- Fazendo Upload do Plano de Voo

- Acesso a Telemetria do Drone

- Organizagdo de Geolnformagdo

Fase Pratica

- ConfiguragBes e Check-List Pré Voo

- Andlise e Observagdo Local de Voo

- Procedimentos de Seguranga

- Procedimentos de Pouso e Decolagem

- Recursos de Seguranga

- Voo Assistido

- Planejamento de Voo

- Execugdo de Voo com Aplicativo do mesmo fabricante da aeronave ofertada
- Situagdes de Emergéncia - Como Proceder
- Configuragdo Camera Para Mapeamento

- Exercicios Quadrado

- Exercicios Circulo

- Modos de Voo Avangados

Treinamento Operacional dos Softwares de Processamento

O treinamento devera conter uma carga hordria de 40 (quarenta) horas aula, e devera possuir um contetdo
programatico, com no minimo as seguintes pautas:

Processamento Fotogramétrico

- Configurar parametros do software

- Configuragdo e ajustes dos pontos de controle

- Importagdo de fotos

- Associar pontos de controle

- Densificar nuvem de pontos

- Geragdo de modelos digitais - (MDS / MDT/ DEM)
- Geragdo de curvas de nivel

- Geragdo de Ortomosaicos

- Geragdo de Modelos Tridimensionais

Processamento em grupo
- Mesclar projetos processados

Calculos
- Medir areas e distancias
- Calcular volumes

Desenhos e Vetorizagdo
- Produzir arquivos vetoriais a partir de nuvens de pontos
- Exportar para arquivos CAD ou GIS

Exportagdo de modelos
- Exportar dados cartograficos

Anilise de qualidade
- Analisar relatério de qualidade gerado

ANEXO Il (Do TR)
MODELO DE PROPOSTA COMERCIAL

(em papel timbrado da empresa)

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo do Distrito Federal - SEDUH/DF.

Objeto: O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisicdo de duas Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, para compor a Solugdo Operacional
para Mapeamento Aerofotogramétrico a fim de atender as necessidades da Coordenagdo de Geodésia e Cartografia - COGEC, da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Urbano e Habita¢3o do Distrito Federal - SEDUH/DF, conforme especificacdes e quantitativos apresentados neste documento e seus Anexos.
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Proposta que faz a empresa , inscrita no CNPJ n®

especificagdes e condigdes do Termo de Referéncia e seus Anexos.

e inscricdo estadual n?
, estabelecida no(a) , para a contratagdo supramencionada, de acordo com todas as

Grupo Unico - Conjunto de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS

Quantidade

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n? 270/2012 do
Tribunal de Contas da Unido e conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo
Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como referéncia:

Marca: DJI
Modelo: Matrice 350 RTK

Nos termos do subitem 4.9, a Aeronave, Controle Remoto e Acessérios deverdo possuir
garantia de, no minimo, 12 (doze) meses, contados a partir do recebimento dos produtos
entregues, no qual a empresa devera se comprometer a efetuar a reposi¢do daqueles que
porventura ndo estiverem de acordo com as especificages efetuadas ou que estiverem com
defeitos, sem 6nus a Contratante.

Dimensdes: Desdobrado, hélices excluidas, 810 x 670 x 430 mm (C x L x A); Dobradas,
hélices incluidas, 430 x 420 x 430 mm (C x L x A);

Distancia entre eixos diagonal: 895 mm.

Peso (com um unico Gimbal descendente): Aproximadamente. 3,77 kg (sem baterias);
Aproximadamente. 6,47 kg (com baterias);

Carga util maxima: 2,7 kg;

Peso maximo de decolagem: 9,2 kg;

Frequéncia de operagdo: 2.4000-2.4835 GHz e 5,725-5,850GHz;

EIRP: 2.4000-2.4835 GHz: 33 dBm (FCC); 18,5dBm (CE) 18,5 dBm (SRRC); 20 dBm (MIC);
Precisdo pairando (modo P com GPS):

Vertical: £ 0,1 m (sistema de visdo ativado) + 0,5 m (GPS ativado) + 0,1 m (RTK ativado);
Horizontal: +0,3 m (sistema de visdo ativado), + 1,5 m (GPS ativado), + 0,1 m (RTK ativado);
Precisdo de posicionamento RTK: 1 cm + 1 ppm (horizontal),1,5 cm + 1 ppm (vertical);
Velocidade angular maxima: Passo: 300°/ s, Guinada: 100°/ s;

Max Pitch Angle: 30° (modo P, sistema de visdo direto ativado: 25°);

Velocidade maxima de subida: entre 15 Km/h e 22 Km/h;

Velocidade maxima de descida (vertical): entre 14 Km/h e 18 Km/h;

Velocidade maxima horizontal: Superior a 50 Km/h;

Teto de servigo acima do nivel do mar: 5000 m (com 2110 hélices, peso de decolagem < 7,4
kg) / 7000 m (com 2112 hélices, peso de decolagem < 7,2kg);

Resisténcia maxima ao vento: 50 km/h ou superior;
Tempo maximo de voo: 55 min;

ConfiguragGes de gimbal: gimbal descendente simples, gimbal duplo descendente, gimbal
ascendente simples, gimbal ascendente e descendente, gimbal triplo;

indice de Protecdo: IP55;
Sistemas de nagevagao GNSS: GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo;

Temperatura de operagdo: entre -20 °Ca 50 ° C.

Sistemas de Prote¢do/seguranca da aeronave

Sistema Visual:

Faixa de deteccdo de obstaculos:

Frente / tras / esquerda / direita: entre 0,7 m até 40 m, ou superior;
Para cima / para baixo: entre 0,6 m até 30 m;

FOV:

Para frente / tras / para baixo: 65° (H), 50° (V);

Esquerda / Direita / Para cima: 75° (H), 60° (V);

Ambiente operacional: Superficies com padrdes claros e iluminagdo adequada (lux >15)

Sistema infravermelho:
Faixa de deteccdo de obstaculos: entre 0,1 m e 8 m, ou superior;

FOV: 30° (£ 15°);

Item Descrigdo Estimada Valor Unitario Valor Total
(unidades) Estimado (R$) Estimado (RS)
1 02 R$ XXX R$ XXX
Aeronave
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Ambiente operacional: Obstaculos grandes, difusos e refletivos (refletividade> 10%);

Luz auxiliar superior e inferior:

Distancia de iluminagdo eficaz: 5 m ou superior;

Cémera FPV:
Resolugdo: 960p ou superior;
FOV: 142°;
Taxa de quadros: 30 fps ou superior;
Controle Remoto
Frequéncia de operagdo: 2.4000-2.4835 GHz; 5,725-5,850 GHz;

Distancia maxima de transmissdo (sem obstrugdes, livre de interferéncias): NCC/FCC: 15
km; CE/MIC: 8 km; SRRC: 8 km, ou superior;

EIRP: 2.4000-2.4835 GHz: 29,5 dBm (FCC), 18,5dBm (CE), 18,5 dBm (SRRC), 18,5dBm (MIC);
5,725-5,850 GHz: 28,5 dBm (FCC), 12,5dBm (CE), 20,5dBm (SRRC);

Duragdo da bateria: 2 h ou superior
Fonte de alimentagdo USB: 5 V/1,5 A;
Temperatura de operagdo: entre -20° C a 40° C, ou superior;

Baterias: 2 _unidades de bateria por controle remoto mais 2 unidades de baterias
sobressalentes por controle remoto. Sugere-se as baterias WB37

Cartdo de memdria: micro SD, Classe 10 U3-A2 capacidade de 160MB/s leitura e até 90
MB/s escrita, 4K UHD ou superior, compativeis com o equipamento e modelo.

Temperatura de operagao: entre -25° C a 85° C, ou superior;
indice de Protecdo: IP54;
Capacidade de armazenamento: 512 gb

O controle remoto devera ser do mesmo fabricante da aeronave

Assessorios obrigatérios para cada Aeronave
01 - Carregador USB;
01 - Cabo USB-C;
08 - Pares de Hélices 2110;
02 - Trens de Pouso;
01 - Par de Protetores de Poeira para o Controle;
02 - Presilhas de Hélice Sobressalentes;
02 - Amortecedor de Gimbal Sobressalentes;
01 - Cabo USB-USB (macho-macho);
01 - Gimbal para baixo;
01 - Placa de Calibragdo do Sistema de Posicionamento Visual;
01 - Maleta de Carga;
- Maleta rigida
- Resistente a dgua
- Devera garantir protegdo contra choques ou intempéries

- Para os itens que ndo forem comportados no interior da maleta devem ser fornecidos
protegGes individuais com as mesmas caracteristicas descritas nesse item.

01 - Corddo de Suporte do Controle Remoto;
01 - Conjunto de Protetores de Porta de Borracha;
01 - Conjunto de chaves e parafusos;

01 - Cabo de forga para carregador de baterias;

2 . 16 R$ XXX R$ XXX
Baterias para as aeronaves

Nos termos do subitem 4.9, as baterias deverdo possuir garantia de, no minimo, 12 (doze)
meses, contados a partir do recebimento dos produtos entregues, no qual a empresa
devera se comprometer a efetuar a reposi¢do daqueles que porventura ndo estiverem de
acordo com as especificagcdes efetuadas ou que estiverem com defeitos, sem Onus a
Contratante.

Capacidade: 5935 mAh;
Voltagem: 52,8 V;

Tipo de Bateria: LiPo 12S;
Poténcia: 274Wh;

Temperatura de operagdo: entre -20° C a 50° C, ou superior;
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As baterias deverdo ser do mesmo fabricante do Item 1, sugere-se como referéncia as
Baterias de Voo Inteligente TB65.

SEI/GDF - 158888321 - Edital de Licitagéo

Estacdo de carregamento para Baterias

Nos termos do subitem 4.9, as estagdes de carregamento deverdo possuir garantia de, no
minimo, 12 (doze) meses, contados a partir do recebimento dos produtos entregues, no
qual a empresa deverd se comprometer a efetuar a reposi¢cdo daqueles que porventura ndo
estiverem de acordo com as especificagdes efetuadas ou que estiverem com defeitos, sem
onus a Contratante.

Capacidade maxima de carga simultanea:

8 Baterias da aeronave - TB665
4 Baterias do controle remoto - WB37

Entrada: 100-120 VAC - 50-60 Hz ou 220-240 VAC, 50-60 Hz
Poténcia de entrada maxima: 1070 W
Poténcia de saida: 100-120 V: 750 W - 220-240 V: 992 W

Temperatura de funcionamento: entre -20 °C a 40 °C, ou superior

Inversor de tensdo veicular:

Voltagem de entrada: 12V - 14V

Voltagem de saida: 210V - 240 V

Poténcia maxima de operagdo: 2000 W
Poténcia de pico: 3000 W

Tipo de onda: Onda senoidal modificada

Com protegdo contra curto-circuito: Sim

Com protegdo contra polaridade reversa: Sim
Com protegdo contra sobrecarga: Sim

Com protegdo contra superaquecimento: Sim

A estacdo de carregamento para baterias devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1 e 2.
O inversor de tensdo veicular devera ser compativel com a Estacdo de carregamento
especificada.

02

R$ XXX

R$ XXX

Base RTK

Nos termos do subitem 4.9, as Bases RTK, baterias e acessérios deverdo possuir garantia de,
no minimo, 12 (doze) meses, contados a partir do recebimento dos produtos entregues, no
qual a empresa devera se comprometer a efetuar a reposi¢do daqueles que porventura ndo
estiverem de acordo com as especificagdes efetuadas ou que estiverem com defeitos, sem
6nus a Contratante.

Constalagoes GNSS:

GPS:L1C/A, L2, L5
BEIDOU: B1, B2, B3
GLONASS: F1, F2
Galileo: E1, E5A, ESB

PrecisGes de Posicionamento RTK:

Horizontal: 1 cm + 1 ppm (RMS)
Vertical: 2 cm + 1 ppm (RMS)

Formato de dados: RTCM 2.X / 3.X

indice de Protegdo: IP65

Data Link: OcuSync, Wi-Fi, LAN, 4G
Capacidade de memdria: 16 GB
Consumo de energia: 12 W

Tipo de bateria: bateria de ion de litio
Capacidade: 4.920 mAh

Energia: 37,3 WH

Tempo de funcionamento: superior a 2 horas
Baterias: 4 unidades de bateria por Base RTK

Assessorio: 01 - Tripé para Base RTK

A Base RTK devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1, 2, e 3.

02

RS XXX

R$ XXX

Sensor LIDAR

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n? 270/2012 do
Tribunal de Contas da Unido e conforme justificativas apresentadas no Item 5, do Estudo
Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como referéncia:

Marca: DJI
Modelo: ZENMUSE L2

02

R$ XXX

R$ XXX
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Nos termos do subitem 4.9, os Sensores LIDAR deverdo possuir garantia de, no minimo, 12
(doze) meses, contados a partir do recebimento dos produtos entregues, no qual a empresa
devera se comprometer a efetuar a reposi¢do daqueles que porventura ndo estiverem de
acordo com as especificagdes efetuadas ou que estiverem com defeitos, sem Onus a
Contratante.

O sensor LIDAR a ser embarcado na aeronave, devera seguir no minimo as seguintes
especificagles:

Dimensdes maximas: 155 x 128 x 176 mm;

Peso maximo: 930 + 30 g;

Poténcia: Tipico: 28 W; Max: 58 W;

indice de Protecdo: IP54 ou superior;

Temperatura operacional: entre -20° a 50° C, ou superior;

Temperatura de armazenamento: entre -20° a 60° C, ou superior;

Faixa de detecgdo: 450 m; 50% de refletividade, 0 kix; 250 m; 10% de refletividade, 100 klx;
Taxa de pontos:

Retorno Unico: max. 240.000 pts/s;

Retorno multiplo: méx. 1.200.000 pts/s;

Precisdo do sistema (RMS 10):

Horizontal: 5 cm - 150 m;

Vertical: 4 cm - 150 m;

Precisdo de alcance (RMS 10): 2 cm - 150 m;

Retornos maximos suportados: 5;

Modos de varredura: Padrdo de varredura ndo repetitivo, padrdo de varredura repetitivo;
FOV:

Padrdo de varredura ndo repetitivo: 70,4° (horizontal) x 77,2° (vertical);

Padrdo de varredura repetitiva: 70,4° (horizontal) x 4,5° (vertical);

Frequéncia de atualizagdo IMU de 200 Hz;

Alcance do acelerémetro de + 6 g;

Faixa do medidor de velocidade angular de + 2.000 dps;

Precisdo de guinada (RMS 10): Tempo real: 0,2°, Pés-processamento: 0,05°;

Precisdo de inclinagdo/rotacdo (RMS 1c): Tempo real: 0,05°, Pés-processamento: 0,025°;

Sensor de visdo de posicionamento auxiliar: Resolugdo de 1280 x 960; FOV de 95°;

Camera de Mapeamento RGB:

Tamanho do Sensor de 1 polegada;

Pixels efetivos: 20 MP;

Tamanho da foto: 5280 x 3956 (4:3);

Comprimento focal: 8,8 mm/24 mm (equivalente);
Velocidade do obturador mecénico de 2 - 1/2000 seg;
Velocidade do obturador eletrdnico de 2 - 1/8000 seg;

Video: 100 - 3200 (automatico), 100 - 6400 (manual)
Foto: 100 - 3200 (automatico), 100 - 12800 (manual); Faixa de abertura: f/2.8-f/ 11;
Sistema de arquivos compativel: FAT (<32 GB); exFAT (> 32 GB);

Formato de foto: JPEG; Formato de video: MOV, MP4; Resolugdo de video: H.264, 4K: 3840
x 2160 30p

Gimbal: Sistema Estabilizado nos 3 eixos (inclinagdo, rotagdo, panoramica);
Faixa de vibragdo angular de 0,01°;

Faixa Mecanica: Inclinagdo: -120° a + 30°, Pan: + 320°%;

Armazenamento de dados brutos: Foto/IMU/armazenamento de dados em nuvem de
pontos/GNSS/Arquivos de calibragio;

Cartdo de memdria: micro SD, Classe 10 U3-A2 capacidade de 160MB/s leitura e até 90
MB/s escrita, 4K UHD ou superior, compativeis com o equipamento e modelo.

Temperatura de operagao: entre -25° C a 85° C, ou superior;

Capacidade de armazenamento: 256 Gb
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O Sensor LIDAR devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1, 2, 3, e 4.

Sensor RGB

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n2 14.133/21, Simula n? 270/2012 do
Tribunal de Contas da Unido e conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo
Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como referéncia:

Marca: DJI
Modelo: ZENMUSE P1

Os Sensores RGB deverdo possuir garantia de, no minimo, 12 (doze) meses, contados a
partir do recebimento dos produtos entregues, nos termos do subitem 4.9 do Termo de
Referéncia.

O sensor RGB a ser embarcado na aeronave, deverd seguir no minimo as seguintes
especificagdes:

Dimensdes maximas: 198 x 166 x 129 mm;

Peso maximo: 800 g;

indice de Protegdo: IPX4 ou superior;

Fonte de alimentagdo: 20 W;

Intervalo da temperatura de funcionamento: -20° a 50 °C;
Tamanho do sensor (estatico): 35,9 x 24 mm (full-frame);
6 Tamanho do sensor (drea max. de gravagdo do video): 34 x 19 mm; 02 RS XXX RS XXX
Pixels efetivos: 45 MP;

Tamanho do pixel: 4,4 um;

Dimenséo das fotografias: 3:2 (8.192 x 5.460);

Intervalo minimo entre fotografias: 0,7 s;

Velocidade do obturador mecénico: 1/2.000-1 s;

Velocidade do obturador eletrdnico: 1/8.000-1 s;

Intervalo de abertura: f/2,8 a f/16;

Intervalo de ISO: Foto: 100 a 25.600, Video: 100 a 25.600;
Resolugdo dos videos: 16:9 (1.920 x 1.080);

Taxa de fotogramas: 60 fps;

Sistema estabilizado: triaxial (inclinagdo, rotagdo e giro);

Intervalo de vibragdo angular: + 0,01°;

Alcance mecanico: Inclinagdo: -130° a +40°, Rotagdo: -55° a +55°, Giro: + 320°.

O Sensor RGB devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1,2,3 e 4.

Licenca de Uso de Software de pds processamento de dados LIDAR

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n? 270/2012 do
Tribunal de Contas da Unido e conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo
Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como referéncia:

Licenga: DJI TERRA Pro

- Devera ser impreterivelmente do mesmo fabricante dos Itens 1, 2, 3,4 e 5;

7 - Devera possuir licenca vitalicia para pelo menos 1 (um) usuario, e atualizagdes no minimo 01 RS XXX R$ XXX
por 12 meses;

- Deverd ser capaz de realizar o pds-processamento de dados GNSS, IMU LIDAR e RGB para
geragdo de uma nuvem de pontos georreferenciada;

- Devera ser compativel com a exportagdo de modelos de nuvem de pontos nos formatos
PNTS/LAS/PLY/PCD/S3MB;

- Deverd ser compativel com os formatos de modelo de reconstrugdo
B3DM/OSGB/PLY/OBJ/S3MB.

8 02 R$ XXX RS XXX
Licenga de Uso de Software de processamento de imagens ? d

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n? 270/2012 do
Tribunal de Contas da Unido e conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo
Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como referéncia:

Marca: PiX4D

Licenga: PiX4D Mapper

- Realizar processamento de imagens obliquas, nadir e terrestres;

- Extrair automaticamente quadros estaticos de videos, nos formatos mp4 ou avi, para criar
um projeto;

- Permitir o processamento de imagens, nos formatos jpg ou tiff, adquiridas por diversos
tipos de cdmeras, como térmicas, multiespectrais, olho de peixe, 360°, etc;

- Permitir a importagdo de nuvens de pontos LiDAR, para geragdo de ortomosaicos e DSMs
(Digital Surface Model — Modelo Digital de Superficie);
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- Realizar organizagdo e plotagem em tela da posigdo e orientagdo de cada imagem tomada;
- Possuir opgbes de automatizagdo de processamentos padrdo e/ou personalizados;

- Possibilitar um modelo de processamento rapido, para verificagdo do conjunto de dados
no campo;

- Possibilitar a autocalibragdo da cdmera com a otimizagdo dos parametros internos, como
distancia focal, ponto principal e distor¢ées da lente;

- Permitir eliminar ou adicionar imagens ao bloco;

- Permitir processar dois ou mais voos em um Unico projeto ou ainda a divisdo de projetos
grandes para um processamento mais eficiente;

- A partir das informagdes GPS do VANT e de algoritmos proprios deve ser capaz de
encontrar automaticamente os pontos de enlace entre as fotos;

- Gerar PDF 3D para facilitar o compartilhamento da malha 3D;

- Gerar ortomosaicos em tif;

- Gerar DEM (Digital Elevation Model — Modelo Digital de Elevagdo);

- Gerar DTM (Digital Terrain Model);

- Gerar modelo triangular 3D;

- Gerar nuvem de pontos georreferenciada e colorida, nos formatos .las, .laz, .xyz e .ply;

- Gerar arquivos compativeis com BINGO, ORIMA e INFO;

- Gerar nuvem de pontos classificada nos formatos .las e .csv;

- Gerar mapas de indice (Termal, DVI, NDVI, entre outros);

- Permitir a exportagdo de linhas de contorno nos formatos .shp, .dxf, .pdf;

- Deve permitir utilizar pontos de controle levantados por RTK ou Estagdo Total em WGS84,
SAD 69, SIRGAS 2000 ou um sistema local de coordenadas;

- O modo de medigdo de pontos de controle devera possuir visualizagdo simultanea de mais
de uma imagem (multiview);

- Mostrar os pontos de controles em multijanelas view, préximo da posi¢do
georreferenciada das imagens;

- Permitir eliminagdo de objetos das imagens através de redefinigdo da triangulagdo entre as
fotos do mosaico;

- Permitir ajustes que melhoram a formagdo de objetos como casas e outros objetos
verticais;

- Deve realizar a densificacdo, filtragem e suavizagdo automatica da nuvem de pontos;

- Deve realizar classificagdo automatica da nuvem de pontos;

- Permitir a edigdo da nuvem de pontos com a selegdo, classificagdo ou ainda exclusdo de
pontos;

- Permitir a calibragdo radiométrica das imagens;

- Permitir gerar curvas de nivel;

- Possuir ferramenta para medir volumetria;

- Gerar relatdrio de processamento;

- Gerar polylinha em ambiente 3D;

- Permitir o recorte de determinadas areas;

- Permitir gerar um mosaico que abra no Google Earth;

- Permitir a gravagao de videos;

- Permitir a edi¢cdo do mosaico gerado alterando linhas de corte e alterando a proje¢do da
imagem para “flat”;

- Ajustar as cores do mosaico gerado de forma automatica;

- Permitir a mosaicagem de imagens obliquas.

- A licenca do software deve ser flutuante e permitir que diferentes dispositivos possam
acessa-la, sem a necessidade destes dispositivos estarem conectados a uma mesma rede
de internet.

- A licenga devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos Itens 9 e 10.

9 . s 02 R$ XXX R$ XXX
Licenca de Uso de Software de processamento fotogramétrico avancado para

mapeamentos de corredores e de grande escala

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n2 14.133/21, Simula n? 270/2012 do
Tribunal de Contas da Unido e conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo
Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como referéncia:

Marca: PiX4D
Licenga: PiX4D Matic

- Realizar processamento de imagens aéreas RGB nos formatos jpg .jpeg e .tiff;

- Possibilitar o processamento conjunto de imagens obtidas por diferentes cameras;

- Permitir a importagdo de arquivos .csv e .txt para geolocalizagdo e orientagcdo da imagem;

- Realizar a importagdo e marcagdo de pontos de controle de solo para melhorar a precisdo
absoluta do projeto;

- Suportar a selegdo dos principais sistemas de coordenadas de referéncia;

- Suportar os modelos de gedides mais utilizados;

- Suportar o georreferenciamento do projeto com Pontos de Controle em sistemas de
coordenadas locais;

- Possibilitar a definicdo de uma regido de interesse de modo a delimitar uma érea a fim de
reduzir a extensdo dos produtos gerados para um projeto, acelerar o processamento ou
ainda criar produtos mais nitidos;

- O software deve conter um mecanismo de backup automatico;

- Realizar a defini¢do de parametros de confianga para a otimizagdo dos parametros internos
e externos da camera durante a calibragdo;

- Deve reotimizar os parametros internos e externos da cdmera com base nos Pontos de
Controle ou Tie Points manuais para melhorar a reconstrugao;

- Deve realizar a detecgdo automatica de alvos de controle;
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- Possibilitar a densificagdo da nuvem de pontos com base na nuvem de pontos esparsos
criada durante a calibragdo;

- Deve permitir a criagdo de malhas texturizada 3D;

- Gerar MDS (Modelo Digital de Superficie);

- Gerar ortomosaico com base no MDS e nas imagens;

- Deve emitir relatério de qualidade;

- O software deve possibilitar o Nadir, Obliquo ou Personalizado;

- Possibilitar a avaliagdo visual da qualidade das posi¢des otimizadas da camera, dos Tie
Points automaticos, da nuvem de pontos densa, do MDS e do ortomosaico;

- Deve ser capaz de marcar os Pontos de Controle e os Pontos de Verificagdo com precisdo
usando as imagens originais e informagdes 3D ao mesmo tempo;

- Permitir a criagdo e marcagdo de Tie Points manuais para melhorar a calibragdo do projeto;
- Deve ter ferramenta capaz de desfazer ou refazer as alteragdes feitas no projeto, assim
como ter o histérico de todas as ag¢Bes realizadas em uma determinada sessdo,
possibilitando voltar para o projeto em qualquer estagio, mantendo as outras etapas que
foram feitas como itens do histérico;

- Permitir a medigdo de distancias na cena;

- Deve possibilitar a exibigdo de dados de mapa ou satélite no plano de fundo da cena;

- Possibilitar a exportagdo de nuvens de pontos no formato .las, malhas texturizadas 3D no
formato .obj, MDS em um Unico arquivo .tiff ou em blocos, ortomosaicos nos formatos .tiff,
tfw, .prj, .jpg e .jgw;

- Permitir a exportagdo de relatdrios de qualidade para avaliar a precisdo e a qualidade dos
projetos;

- Deve possibilitar a exportagdo dos projetos processados para um software de pos
processamento em ambiente CAD, permitindo o carregamento e manipulagdo otimizados
de grandes nuvens de pontos.

- A licenca do software deve ser flutuante e permitir que diferentes dispositivos possam
acessa-la, sem a necessidade destes dispositivos estarem conectados a uma mesma rede
de internet.

- A licenca devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos Itens 8 e 10.

SEI/GDF - 158888321 - Edital de Licitagéo

10

Licenca de Uso de Software de pés processamento fotogramétrico em
ambiente CAD

Em atendimento ao preceituado no Art. 41 da Lei n? 14.133/21, Simula n? 270/2012 do
Tribunal de Contas da Unido e conforme justificativas apresentadas no Item 5 do Estudo
Técnico Preliminar, tém-se a seguinte marca/modelo como referéncia:

Marca: PiX4D
Licenga: PiX4D Survey

- Deve possibilitar a importagdo de nuvens de pontos criadas com fotogrametria, scanners a
laser ou LiDAR;

- Permitir a importagdo continua de projetos processados;

- Possibilitar a vetorizagdo utilizando imagens e nuvem de pontos originais;

- Permitir a importagdo de camadas 2D ou 3D DXF de CAD ou GIS de modo a adicionar
informagdes ao projeto;

- Possibilitar a importagdo de camadas 2D ou 3D GeoJSON ou Shapefile de CAD ou GIS;

- Permitir a conversdo do sistema de coordenadas de qualquer importagdo no sistema de
referéncia de coordenadas do projeto;

- Importar arquivos de texto e converter o sistema de coordenadas na importagdo;

- Deve ter interface intuitiva para uma integragdo rapida em fluxos de trabalhos existentes;

- Gerenciar os dados vetorizados em camadas que poderdo ser classificadas por data de
criagdo, ordem alfabética ou nimero de objetos;

- Deve mostrar as propriedades e medidas de qualquer objeto;

- Deve ter atalhos integrados para rapida navegagao e vetorizagao;

- Deve possibilitar a visualizagdo simultanea da nuvem de pontos e da geometria vetorizada;
- Permitir a visualizagdo do projeto de diferentes angulos ao mesmo tempo;

- Ter vista ortografica do projeto, sem distor¢des;

- Exibir a nuvem de pontos de grandes projetos de forma rapida e otimizada;

- Exibir a posi¢do calibrada das imagens originais na visualizagdo 3D;

- Possibilitar o ajuste da transparéncia dos objetos vetoriais;

- Os objetos vetorizados devem aparecer em 3D e nas imagens originais;

- Deve ter ferramentas que separam os pontos da nuvem em pontos de terreno e ndo
terreno;

- Deve gerar grade de pontos uniformemente espagados, os quais podem ser exportados;

- Gerar rede inteligente de pontos representando os locais de mudanga de elevagdo no
projeto, incluindo uma opgdo de passagem baixa para melhor obter valores de terreno em
dreas com vegetacdo densa e baixa;

- Possibilitar a criagdo de TIN utilizando camadas de terreno e grade de pontos inteligente
ou regular, com bordas inteligentes que coincidem com as bordas da nuvem de pontos;

- Permitir a criagdo de linhas de contorno, principais e secunddrias, a partir do TIN;

- Permitir a remogdo de pontos distantes e isolados do projeto;

- Deve possibilitar o backup e recuperagdo de projetos;

- Permitir a alteragdo do sistema de coordenadas do projeto;

- Possibilitar a criagdo de classes de pontos personalizadas;

- Permitir a combinagdo de diversos projetos processados dentro do software, mesmo que
em sistemas de coordenadas diferentes;

- Deve permitir a utilizagdo de histograma e selecdo de espectros para exibir

04

R$ XXX

R$ XXX
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interativamente as nuvens de pontos por valor de elevagdo;

- Permitir a selegdo de uma referéncia e um arquivo para ajustar e registrar
automaticamente os dois juntos, mesmo que esses sejam projetos independentes;

- Possibilitar a classificagdo dos pontos da nuvem de pontos em um projeto;

- Deve permitir a criagdo de marcadores, polilinhas, poligonos e circulos;

- Marcar camadas como camadas de terreno;

- Possibilitar a vetorizagdo automatica de uma estrada em um projeto, a partir da defini¢do
de um ponto de partida e uma direcdo;

- Permitir a criagdo e medigdo de volumes;

- Deve ser capaz de detectar determinados objetos no projeto;

- O software deve permitir a edigdo 2D ou 3D da posi¢do de pontos do projeto e possibilitar
que seja inserida manualmente as coordenadas desejadas dos pontos;

- Possibilitar a edigdo da grade de pontos com o refinamento do TIN;

- Deve conter ferramenta de selegdo multipla de objetos;

- Deve permitir a exportagdo de uma ou todas as camadas para um arquivo .dfx, .shp,
GeoJSON ou .shp compactado;

- Possibilitar a exportagdo de superficies ou volumes no formato LandXML;

- Permitir a exportagdo da nuvem de pontos, classes de terreno ou grades de pontos para
formatos LAS ou LAZ;

- A licenca do software deve ser flutuante e permitir que diferentes dispositivos possam
acessa-la, sem a necessidade destes dispositivos estarem conectados a uma mesma rede
de internet.

- A licenca devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos Itens 8 e 9.
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11

Treinamento presencial para 8 (oito) servidores da SEDUH-DF

Conforme descrito nos subitens 10.7 e 10.8, a proponente deverd realizar
treinamento especializado operacional das aeronaves e de todas as funcionalidades dos
softwares descritos nos itens 7, 8, 9 e 10, deste Anexo.

- O curso devera ser ministrado em Brasilia - DF.

- O curso de operagdo das aeronaves e softwares de processamento deverdo ser realizados
por técnico capacitado na édrea e autorizado pelo fabricante dos equipamentos, contendo
conteido minimo e carga hordria abaixo discriminadas, com escopo de proceder com
a correta assimilagdo dos participantes, incluindo as partes tedricas e praticas, de forma a
capacitar os servidores para o correto uso e manutengdo dos equipamentos, bem como
operagdo dos softwares propostos, para a realizagdo de mapeamento aerofotogramétrico.

- Com a finalizagdo dos treinamentos, deverd ser feita uma simulacdo completa dos
trabalhos, ou seja, planejamento completo de véo, execug¢do de voo, descarregar

aerofotogramétrico.

- Ao fim dos treinamentos operacionais, deverdo ser emitidos certificados de treinamento
aos servidores participantes.

- E responsabilidade do fornecedor disponibilizar todo o material didatico com o contetido
do treinamento e bibliografia sobre o assunto, que deverdo ser fornecidos em meio digital e
fisico individualmente para os alunos.

Treinamento operacional das aeronaves:

O treinamento devera conter uma carga hordria de 40 (quarenta) horas aula, e deverd
possuir um contetido programatico, com no minimo as seguintes pautas:

Fase Tedrica:

- Conhecimentos Aeronduticos Basicos

- Conhecimentos de Meteorologia Bésicos

- Funcionalidades e Caracteristicas de um Drone (com énfase no modelo ofertado)
- Componentes do Drone

- Funcionamento do Drone

- IMU, Compass e GPS

- Cuidados com Drone

- Cuidados com Gimbal

- Cuidados com Bateria

- Configuragdo e Calibragdo de Sensores

- Modos de Voo

- Procedimentos de Seguranga

- Periféricos e Acessorios

- Conservagdo e Manutengdo Bésica

- Tipos de Sensores (com énfase nos modelos ofertados)

- Planejamento e Execugdo de Voo Autdnomo

- REGULAMENTAGAO

- ANATEL, ANAC, DECEA e Ministério da Defesa - foco em cadastrar a empresa como Categoria A para
aerolevantamentos

- Documentos para Hobby e Trabalho

- Informac&o/Solicitagdo de Voo

- Seguro RETA

- Conceitos de Cartografia e Geodesia Aplicados ao Mapeamento com Drones
- Conceitos de Aerofotogrametria e Sensoriamento Remoto

- Definigdo e Coleta de Pontos de Controle

- Configuragdo do Drone e Camera/Sensores para Mapeamento

- Fazendo Upload do Plano de Voo

- Acesso a Telemetria do Drone

01

R$ XXX

R$ XXX
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- Organizagdo de Geolnformagdo

Fase Pratica

- Configuragdes e Check-List Pré Voo

- Andlise e Observagdo Local de Voo

- Procedimentos de Seguranga

- Procedimentos de Pouso e Decolagem

- Recursos de Segurancga

- Voo Assistido

- Planejamento de Voo

- Execugdo de Voo com Aplicativo do mesmo fabricante da aeronave ofertada
- Situagdes de Emergéncia - Como Proceder
- Configuragdo Camera Para Mapeamento

- Exercicios Quadrado

- Exercicios Circulo

- Modos de Voo Avangados

Treinamento Operacional dos Softwares de Processamento

O treinamento devera conter uma carga hordria de 40 (quarenta) horas aula, e deverd
possuir um contetido programdtico, com no minimo as seguintes pautas:

Processamento Fotogramétrico

- Configurar parametros do software

- Configuragdo e ajustes dos pontos de controle

- Importagdo de fotos

- Associar pontos de controle

- Densificar nuvem de pontos

- Geragdo de modelos digitais - (MDS / MDT/ DEM)
- Geragdo de curvas de nivel

- Geragdo de Ortomosaicos

- Geragdo de Modelos Tridimensionais

Processamento em grupo
- Mesclar projetos processados

Calculos
- Medir dreas e distancias
- Calcular volumes

Desenhos e Vetorizagao
- Produzir arquivos vertoriais a partir de nuvens de pontos
- Exportar para arquivos CAD ou GIS

Exportagdo de modelos
- Exportar dados cartogréficos

Andlise de qualidade
- Analisar relatério de qualidade gerado

SEI/GDF - 158888321 - Edital de Licitagéo

VALOR TOTAL ESTIMADO DO GRUPO UNICO

R$ XXX, XX

1. Valor Total estimado para o Grupo: RS (valor por extenso).

2. Esta proposta é vélida por 90 (noventa) dias, a contar da data de sua apresentagdo.

3. Informamos, por oportuno, que nos pregos apresentados acima ja estdo computados todos os custos necessarios decorrentes da prestagdo dos servigos objeto
desta licitagdo, bem como ja incluidos todos os impostos, encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamentos de

pessoal e q

4. Declaramos de que cumpriremos todos os prazos estabelecidos no Termo de Referéncia e seus Anexos.

uaisquer outros que incidam direta ou indiretamente.

5. Os dados da nossa empresa sdo:

a) Razdo Social: ;

b) CNPJ (MF) ne: ;

c) Representante (s) legal (is) com poderes para assinar o contrato: ;

d) CPF:

RG: - ;

e) Inscrigdo Estadual n2: ;

f) Endereco: ;

g) Fone:

Fax: E-mail: ;

h) CEP:

;e

i) Cidade:

Estado:

j) Banco:

k) Contato:

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co...

Conta Corrente: Agéncia: ;

Fone/Ramal:
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Local e data

Assinatura do Representante Legal

Apéndice do Anexo | - Estudo Técnico Preliminar

Estudo Técnico Preliminar 2/2024

1. Informagdes Basicas
NUmero do processo: 00390-00001499/2024-93
2. Descri¢do da necessidade

A necessidade de aquisi¢do de Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, parte de duas fungGes basilares da Unidade de Geoinformagdes -
UNGEO, da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo, a primeira remete ao Cadastro Territorial Multifinalitario e a segunda pauta-se nas atribuicbes
técnicas ligadas a regularizacao edilicia, fundiaria e projetos urbanisticos do Distrito Federal.

A aquisi¢do dos equipamentos visa a atualizagdo dinamica e sistemdtica da Base Cartogréfica do Distrito Federal, definir demanda por equipamentos publicos,
atualizar a cobranga de IPTU com base nas construgGes atuais e, compor o parque tecnoldgico da Coordenagdo de Geodésia e Cartografia - COGEC, na realizagdo
de Levantamentos Topograficos para subsidiar os Projetos Urbanisticos do Distrito Federal, em atendimento ao Decreto n® 38.247/17.

3. Area requisitante
Area Requisitante Responsavel
Unidade de Geoinformagdes - UNGEO/GAB/SEDUH LITZ MARY LIMA BAINY

4. Necessidades de Negdcio

A necessidade de aquisicdo de Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, parte de duas fungdes basilares da Unidade de Geoinformagdes, a
primeira remete ao Cadastro Territorial Multifinalitario e a segunda pauta-se nas atribui¢des técnicas ligadas a regularizagdo edilicia, fundiaria e projetos
urbanisticos do Distrito Federal.

Cadastro Territorial Multifinalitario - CTM

No contexto de conhecimento do territdrio, o Cadastro Territorial Multifinalitario - CTM é um sistema de informacgées urbanas, ambientais, sociais, econdmicas e
juridicas comumente associadas a uma parcela bidimensional (2D), que tradicionalmente corresponde a uma porgdo Unica da superficie do territdrio.

No Art. 234, Inciso V, da Lei Complementar n° 803, de 25 de abril de 2009, e suas atualizagdes, ficou atribuido a SEDHAB (atual Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Urbano e Habitagdo - SEDUH, atuar como 6rgdo central do Sistema de Informagédo Territorial e Urbana do Distrito Federal - SITURB), manter e
coordenar agdes para a implementa¢do do Cadastro Territorial Multifinalitario - CTM, do Distrito Federal, instrumento de responsabilidade do 6rgdo de
planejamento territorial, observando-se as diretrizes estabelecidas pela Portaria do Ministério das Cidades n° 511, de 7 de dezembro de 2009.

O CTM é de grande importancia para o sistema administrativo, enquanto a base cartogréfica cadastral, que o compde, é primordial para o apoio ao planejamento
e as tomadas de decisdo, além de ser fundamental para a adequada cobranga de imposto ligado ao terreno e as construgdes.

No Distrito Federal - DF onde a ocupagdo irregular de terras - em especial as publicas - é algo frequente, a atualizagdo continua da base cartografica cadastral é
imprescindivel para que se possa acompanhar e intervir sobre ocupagdes em area de risco, mapear a populagdo em areas passiveis de regularizagdo, definir
demanda por equipamentos publicos, e atualizar a cobranga de IPTU, com base nas construgdes atuais.

Atualmente estd em andamento a contratagdo da atualizagdo da base cartografica Cadastral Oficial do Distrito Federal (Processo SEI n2 00040-00041030/2021-
60), que sera realizada em uma drea de aproximadamente 576,60 Km? de um total de aproximadamente 1.500 Km? de dreas urbanas do Distrito Federal.

Tal atualizagdo se mostra importantissima, entretanto, insuficiente no tocante a dinamica da evolugdo do territdrio, cujo, tem demonstrado um crescimento
acelerado de ocupagBes urbanas, assim sendo, faz-se necessario um acompanhamento constante nas atualizagdes dessas informagdes,que sera dinamizada
através dos Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas.

Regularizagdes edilicias e Projetos Urbanisticos

Para permitir que o Distrito Federal se torne visivel e transparente, por meio de um cadastramento urbano, projetos de urbanismo e obras, faz-se necessario a
utilizagdo da topografia como o primeiro estudo para a execugdo de tais atividades, desta forma, torna-se mais vantajoso para a Administragdo Publica, possuir
uma prestacdo de servigo topografico abrangente para cobrir estas intervengdes tipicas, do que contratar caso a caso, de modo a maximizar os recursos e a
eficiéncia.

Restringindo-se, entretanto, a Engenharia e Arquitetura, de um modo sumadrio, é indispensavel o correto, amplo e atualizado conhecimento da area onde se
pretende implantar a futura edificagdo. Uma vez de posse deste conhecimento, o profissional dispora de meios técnicos que o possibilitara a utilizagdo dos
espacos e recursos disponiveis, de forma mais elaborada, harmoniosa e completa.

A realizacdo de Levantamentos Topograficos para subsidiar os Projetos Urbanisticos do Distrito Federal é uma das atividades basicas da Coordenagdo de
Geodésia e Cartografia. Os trabalhos executados pela Coordenagdo tém como finalidade atender as seguintes vertentes do Decreto n2 38.247/17, de 1 de junho
de 2017, que sdo: Projetos de Urbanismo (URB), Memorial Descritivo (MDE), Projeto de Paisagismo (PSG), Projeto Altimétrico (ALT), Projeto de Drenagem (DRN);

Com o advento da publicagdo da Lei n? 6.138, de 26 de abril de 2018 que instituiu o Cédigo de Obras e EdificagGes do Distrito Federal — COE, e Decreto n2 43.056,
de 3 de margo de 2022, regulamentador da mencionada Lei, acrescentaram de maneira vertiginosa as atribui¢cdes que competem a Coordenagdo de Geodésia e
Cartografia - COGEC. Justifica-se pois, no no Art. 90, do descrito Cédigo, que versa sobre a emissdo de cotas de soleira, compete a COGEC, a produgdo de
subsidios técnicos e os célculos altimétricos da cota determinada pela Central de Aprovagio de Projetos - CAP/SEDUH.

Quanto a produgdo de Laudos Topograficos para emissdo de carta de habite-se, um dos balizadores de tal carta, previsto no Art. 77 do Decreto n2 43.056, de 3 de
margo de 2022, regulamentador do Cddigo de EdificagBes, versa que os subsidios técnicos para a fiscalizagdo sdo obtidos por meio de levantamentos
topograficos, os quais sdo executados na modalidade “as built”. Esse levantamento topografico (laudo topografico) oferece aos auditores de fiscalizagdo de
atividades urbanas, uma série de elementos técnicos que os permitem realizar estudos comparativos ao projeto aprovado, a fim de que possam proceder as
devidas avaliagBes quanto a conformidade do empreendimento.

A aquisicdo da referida Solugdo é parte integrante do PROJETO PARA ATUALIZAGCAO CADASTRAL DA BASE CARTOGRAFICA DO CTM (77783786), constante no
Processo SEI n2 00040-00041030/2021-60, mais especificamente na Etapa 3, sendo vejamos:
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A Etapa 3 (E3) consiste na independéncia do 6rgdo publico para atualizagdo da base cartogréfica do CTM, com o uso de Veiculos Aéreos
Remotamente Pilotados proprios para obtengdo de imagens sobre areas previamente definidas, e posterior processamento das imagens
para obtengdo dos alvos de interesse. Essa etapa envolve o a aquisicdo de VANT, programa de restitui¢do, o treinamento dos servidores,
realizagdo de levantamentos em dareas pilotos para garantir a qualidade dos levantamentos e a atualizagdo continua da base cartografica por
procedimentos normatizados. As imagens oriundas do VANT estardo disponiveis na IDE/DF para eventuais conferéncias.

Ndo obstante, a aquisi¢do vem dinamizar e reduzir custos em contratagdo de empresas terceirizadas na consecugdo dos trabalhos aerofotogramétricos e se
justifica pelo seguinte:

No ano de 2016 a empresa TERRACAP, mediante o Contrato de prestagdo de servigos n® 02/2016, formalizou a contrata¢cdo de Mapeamento
Aerofotogramétrico Cadastral, de acordo com o Sistema Cartografico do Distrito Federal - SICAD, de uma area aproximada de 1.200,00 Km?, ao custo final de
R$ 27.972.306,00, ou seja, um valor aproximado de R$ 23.310,26 por Km?.

No ano de 2022, a entdo Diretoria de Topografia e Cartografia - DICAT, da extinta Coordenagao do Sistema de Informagao Territorial e Urbana do Distrito
Federal - COSIT, com o escopo de atualizagdo da Base Cartografica Cadastral, realizou processo licitatorio para contratagdo de empresa para proceder com a
mencionada atualizagdo, assim sendo, através do EDITAL DO PREGAO ELETRONICO N° 132/2022- COLIC

/SCG/SPLAN/SEEC-DF (95579112), contido no bojo do Processo SEI n°® 00040-00041030/2021-60, contratou-se a empresa TOPOCART TOPOGRAFIA
ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA para a execuc¢do do mapeamento aerofotogramétrico com um valor de R$ 5.773.900,00, para uma area
aproximada de 576,60 Km?, ou seja, um custo de RS 10.013,70 por Km?.

Além dos valores mencionados, percebe-se o grande lapso temporal entre a atualizagdo dos mapeamentos aerofotogramétricos realizados. Depreende-se
portanto que, a utilizagdo da Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, vem dinamizar todo esse trabalho, o que refletird positivamente nos
aspectos técnicos e financeiros nas complexas atividades de aerofotogrametria.

Entende-se que a aquisi¢do de toda a solugdo, a saber, dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, se mostra imprescindivel, haja vista o salto
tecnoldgico, maior produtividade e qualidade final dos produtos que serdo produzidos pela Coordenagdo de Geodésia e Cartografia.

Por fim, contratacdo semelhante a esta fora desenvolvida em sede do Processo SEI n2 00390-00006314/2022-75, entretanto, a empresa que se sagrou vencedora
do processo licitatério, mostrou-se incapaz de fornecer os equipamentos, culminando em descumprimento de obrigagdo contratual, ensejando em rescisdo
unilateral por parte do Distrito Federal.

5. Necessidades Tecnoldgicas

A Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico descrita neste Estudo é composta por Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, e softwares de
processamento de imagens. No Item 5, deste estudo, foi descrito de forma pormenorizada, todos os itens que fardo parte do conjunto, bem como as devidas
justificativas no tocante aos equipamentos/softwares escolhidos.

No esteio da Lei n? 14.133/2021, cujo estabelece que a escolha do objeto a ser contratado deve ser feita com base em critérios objetivos e especificos, que
garantem a aferi¢do da sua qualidade, desempenho e funcionalidade, informamos que as especificagées técnicas efetuadas ao longo deste Estudo foi embasada
através de estudos e analises técnicas das necessidades, provas de conceito (PoC) e visitas a alguns Orgdos governamentais que dispdem de tal tecnologia, assim
sendo, tornou-se possivel produzir uma justificativa técnica e econémica, com base em critérios objetivos e mensuraveis, de forma a garantir a ampla
competitividade do certame.

Em relagdo aos quantitativos necessarios, o objeto foi pautado pela capacidade técnica e operacional da Coordenagdo de Geodésia e Topografia, a qual possui
logistica de encaminhar duas equipes simultaneas a campo para voos e mapeamentos aerofotogramétricos. Diante desse cendrio, as equipes de processamento
e restituicdo em escritdrio atuardo com quantitativo proporcional na finalizagdo técnica dos dados, ou seja, produgdo de nuvens de pontos altimétricos (MDT e
MDS) e restituigdo digital para produgdo da base cartografica cadastral.

Escolha do modelo de Aeronave, Sensor RGB e Sensor LIDAR

No tocante as funcionalidades das aeronaves remotamente pilotadas, entendeu-se que os equipamentos a serem adquiridos deveriam possuir as seguintes
caracteristicas:

Sensores ADS-B (Automatic Dependent Surveillance Broadcast) integrado, os quais fornecem automaticamente ao operador informagdes em tempo
real sobre avides e helicopteros proximos, aumentando a seguranga do espago aéreo e da operagdo do equipamento. O ADS-B oferece melhorias operacionais
significativas, como maior consciéncia situacional para pilotos e controladores. As operagdes no ar e em terra sdo mais seguras pela melhor precisao de
monitoramento, taxa de atualizacdo e informagdes de intengio. E um sistema que esta sendo instalado em substituigio aos radares secundarios (transponders), hoje é
um sistema necessario para acesso ao espago aéreo. Entende-se que seja de fundamental importancia que os sensores ADS-B estejam presentes nas RPAs, uma vez
que o mapeamento realizado pelo corpo técnico da COGEC sera em areas urbanas e que nessas areas ¢ constante o uso de outras aecronaves nas mais diversas
operagdes, tais sensores sdo imprescindiveis para que haja interagdo entre as aeronaves tripuladas e os RPAs para que se evite qualquer possibilidade de acidentes.

Sistema de detec¢iio de obstaculos omnidirecional: detecta obstaculos em todas as dire¢des dos RPAs, tornando a operagao mais segura. Uma vez que o piloto
estara concentrado no imageamento aéreo, o sistema de detecc@o se faz necessario para conceder suporte ao evitar colisdes e manter a aeronave segura de obstaculos.

Redundincia de sensores nas aeronaves: sio os responsaveis pela seguranga de voo e sio facilitadores na coleta de dados, os sensores imprescindiveis para
seguranga de voo sdo:

IMU (Inertial Measurement Unit): este sensor calcula a aceleragdo de trés eixos da aecronave em tempo real e ajuda a calcular a velocidade, a posic¢do e o angulo de
atitude da aeronave. Para tal sensor ¢ ideal que a acronave seja produzida com tal dispositivo em duplicidade, com intuito de manter a seguranga e confiabilidade do
V00.

Barometros: determina a altitude relativa com base na pressao atmosférica e fornece altitude precisa nas leituras da aeronave. Outro item que deve constar em
duplicidade na aeronave, visando a garantia de estabilidade e confiabilidade da aeronave.

Sistema RTK, através desta corre¢do de posicionamento em tempo real do voo, por meio das constelagdes GNSS, permite a acronave maior seguranga em relagdo as
interferéncias eletromagnéticas, garantido tal seguranca até quando esta aeronave esta sobrevoando linhas elétricas de alta tens@o ou outros emissores
eletromagnéticos. As aeronaves deverdo ser dotadas de duplicidade em suas antenas GNSS, fornecendo a aeronave capacidade de posicionamento preciso
independente de qualquer tipo de perturbagao.

Bussolas: o sistema de bussolas fornece informagdes de diregdo para a acronave. A duplicidade de bussolas devem garantir que a aeronave continua no curso certo
mesmo que que uma das bussolas falhe.

Sensores de visdo: estes devem ser projetados aos pares, com intuito de detectar mudangas na posigdo e altitude da aeronave, posicionando-a visualmente, enquanto
ajuda a detectar obstaculos.

Sensores infravermelhos: estes tem o objetivo de detectar a distancia até um objeto, estes sensores tem a missdo de fornecer informagdes em tempo real,
independente da luminosidade, para evitar qualquer tipo de obstaculo.

Baterias duplas: os equipamentos devem transportar as baterias em pares, para garantir que a aeronave, mesmo que haja problemas com uma bateria durante
0 V0o, a outra pode ajudar a aeronave a retornar e pousar com seguranga.
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Autonomia de voo e possibilidade de troca das baterias com a aeronave ligada, a autonomia de voo é um dos maiores limitadores no uso das RPAs e isso se
deve ao fato da capacidade das baterias. Para a cobertura de drea nos mapeamentos aerofotogramétricos, é imprescindivel que as baterias possuam maior
capacidade de carga e que a aeronave permita as trocas de baterias em funcionamento, a chamada hot swap, desta forma, agilizando sobremaneira a execugdo
de todos os mapeamentos.

Em complementagdo ao minucioso estudo para a especificagdo técnica da aeronave necessaria para a execugdo de mapeamento aerofotogramétrico de alta
precisdo, o corpo técnico da Unidade de Tecnologia da SEDUH, empreendeu visita técnica a EMBRAPA - Arroz e Feijdo, na cidade de Goiania, e a Policia Civil do
Distrito Federal, no qual em ambas demonstragdes foram utilizados o equipamento, marca DJI, modelo Matrice 300 RTK, e em ambas demonstragbes se
presenciou a seguranga, autonomia e precisdo dos dados coletados.

Em relagdo a visita realizada a Se¢do de Gestdo de Tecnologia da Divisdo de Apoio Logistico Operacional do DEPATE, da Policia Civil do Distrito Federal, além da
apresentagdo, o Chefe daquela segdo, de forma muito cortés compartilhou, com a equipe técnica, todas as informagGes sobre o processo de aquisi¢do da
aeronave para aquele drgdo.

Em consonancia com o Art. 11, Inc. I, alinea "a" da Instrugdo Normativa SGD/ME n2 94/2022, no qual versa sobre a disponibilidade de solugdo similar em outro
érgdo ou entidade da Administragdo Publica, averiguou-se total semelhanga técnica no equipamento adquirido pela Policia Civil do Distrito Federal,
principalmente quando se busca pela seguranga de voo, assim sendo, as especificagdes aqui apresentadas quanto a escolha da aeronave, esta pautada no Estudo
Técnico preliminar - PCDF/DGPC/DEPATE/DALOP/SGT - 46964407, contido no Processo Sei n® 00052-00016122/2020-37, no qual aquela Se¢do de Tecnologia
produziu um robusto comparativo entre alguns modelos de aeronaves, conforme demonstrado na Figura 1

‘-“ .. -
Modelo 2
DIl
Matrice 210 v.2 RTK DJI Matrice 300 RTK Aeryon SkyRanger R70
S Sim
im 3
Cé':::': de & s ik Sensor CMOS de Sim
ensor CM el/28"e » :
qualidade S V1,7° e 20Mp 5184X3888 pixels 20MP
5184x3888 pixel
Qualidade do ) > FHD: 1920x1080 60p
Video FHD: 1920x1080 30p FHD: 3840x2160 30p H.264
Possui Zoom Sim 180x Sim 200x Sim 180x
Sim
Sistema de Sim Em todos os 6 lados e Sim
detecgdo de
obstaculos Frontal, inferior e superior | €OmM sensores duplos Inferior
(ajustavel 1 a 40mt)
Sensor > -
Telemétrico g e NSo
Estabilizacdo Sim Sim Sim
em 3 eixos
3 km (com estag¢do base
padrdo)
Alcmce de 8Km 15 km
transmissdo 10 km (com antena
direcional)
Autonomia
de voo 32 min 55 min 20-50 min
maxima
Autonomia
de voo com 27 min 45min 30 min
carga util
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Criptografia - ] : - r -
e Sim (AES 256 bits) Sim (AES 256 bits) Sim (AES 256 bits)
Voo por GPS Sim Sim Sim
Sensores - ‘
ADS-B Sim Sim Ndo
Sistema RTK Sim Sim Ndo
Frotasoa Sim (IP 43) Sim (IP 43) Sim (IP 53)
dgua
Troca de
buteria com N&o Sim N3o
equipamento
ligado
Sim
Bateria em duplicidade
Sim Sensores em
Redundéncia 3 Z N3o
Bateria em duplicidade duplicidade:
acelerédmetro,
barémetro, IMU,
antenas RTK
5 2,92 KG (sem baterias) PO K ST e
eso . com baterias
4,69Kg (com baterias) ApNTnE 6,3‘kg oo -
baterias)
Velocidade
Méxima 82,8km/h 82,8 km/h 50 km/h
Inferior simples Inferior Simples
Ei‘p‘:i'::::r Inferior Duplo Inferior Duplo Inferior Simples
Superior Simples Superior simples
:::ﬂ:;‘:; Livre Livre Através de contrato
Dobrada: 722x247x242 Dobrada: 430 x 420 x
Dimensdes mm 430 mm Desdobrada:
(CxLxA) Desdobrada: 883x886x398 Desdobrada: 810 x 670 800x800mm

mm

x 430 mm

Figura 1: Tabela 1 Comparativo entre modelos disponiveis no mercado

Fonte: Se¢do de Gestdo de Tecnologia da Divisdo de Apoio Logistico Operacional do DEPATE - Policia Civil do Distrito Federal - Processo Sei n® 00052-
00016122/2020-37

O Estudo Técnico Preliminar - PCDF/DGPC/DEPATE/DALOP/SGT - 46964407, no qual este estudo se embasou na escolha do modelo de Aeronave, serviu como
referéncia técnica do Edital de Licitag@o de Pregdo Eletronico n® 26/2021, contido no bojo do Processo Sei n® 00052-00016122/2020-37, em que a Policia Civil do
Distrito Federal adquiriu a aeronave remotamente pilotada, marca DJI, modelo Matrice 300 RTK.

Diante dos estudos apresentados e em atendimento 2 Stimula n° 270/2012 do Tribunal de Contas da Unido, entende-se que a aeronave
Marca DJI, Modelo Matrice 350 RTK, é referéncia quanto aos padrdes e exigéncias necessarios, no que tange a seguranca,

Coordenacio de Geodésia e Cartografia - COGEC/SEDUH.

Em relagdo ao SENSOR LIDAR, ¢ entendido ser ideal que o sensor seja do mesmo fabricante da aeronave. Isso ocorre porque a aeronave e sensor foram projetados
para serem compativeis entre si, o que resulta em uma integra¢do dos componentes eletronicos de forma mais simples e confiavel.
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Ao usar um Sensor LIDAR de um fabricante diferente, pode haver desafios adicionais na integrag@o do sistema, como a necessidade de adaptagdo das conexdes
elétricas e de comunicagdo, bem como a compatibilidade de software. Além disso, o fabricante da aeronave pode ter um melhor entendimento das caracteristicas de
voo e limitagdo da aeronave em relagdo ao uso de sensores LIDAR, o que pode ser util para otimizar a configuragdo do sistema e evitar problemas de
compatibilidade.

No entanto, ¢ entendido que a escolha do Sensor LIDAR deve ser baseada nas necessidades da aplicagdo e nos requisitos de desempenho, desta forma, a escolha do
sensor levou em consideragao os trabalhos de perfilamento a laser na obteng¢@o dos modelos digitais de terreno e superficie com as seguintes caracteristicas:

O perfilamento aéreo a laser visa a obtenc¢do de produtos cartograficos na escala 1:1.000, que atendam ao Padrdo de Exatiddo Cartografico com classificagao
A, conforme especificacdo da CONCAR (Comissao Nacional de Cartografia).

O sensor laser devera ser dotado de sistema de inercial (IMU) integrado a GNSS para determinagéo da altitude (®,¢,k) e coordenadas do sensor. O sistema
inercial devera ter precisdo de 0,025° roll e pitch e 0,08° heading, ou melhor.

A densidade média de varredura devera ser tal que permita a adequada representagdo do relevo, para tanto o equipamento devera suportar 3 retornos, ¢ a taxa
de pontos por varredura devera ser superior a 200.000 pontos/s.

Seguindo as justificativas apresentadas para as aeronaves, tém-se como referéncia o sensor, Marca DJI, Modelo Zenmuse L2 como referéncia, ademais,
verificou-se no mercado os valores de sensores semelhantes, para identificagdo dos valores ofertados.

Diante dos estudos apresentados e em atendimento a Simula n° 270/2012 do Tribunal de Contas da Unifo, entende-se que 0o SENSOR LIDAR, Marca DJI,

técnicas de Mapeamento Aerofotogramétrico a serem realizados pelo corpo técnico da Coordenaciio de Geodésia e Cartografia - COGEC/SEDUH.

Em relagdo ao SENSOR RGB, no mesmo sentido do apresentado para o Sensor LIDAR, ¢ entendido ser ideal que o sensor seja do mesmo fabricante da aeronave.
Isso ocorre porque a aeronave e sensor foram projetados para serem compativeis entre si, 0 que resulta em uma integragdo dos componentes eletronicos de forma
mais simples e confiavel.

Ao usar um Sensor RGB de um fabricante diferente, pode haver desafios adicionais na integragdo do sistema, como a necessidade de adaptagdo das conexdes
elétricas e de comunicag@o, bem como a compatibilidade de software. Além disso, o fabricante da aeronave pode ter um melhor entendimento das caracteristicas de
voo e limitagdo da aeronave em relagdo ao uso de sensores RGB, o que pode ser ttil para otimizar a configura¢do do sistema e evitar problemas de compatibilidade.

No entanto, ¢ entendido que a escolha do sensor RGB deve ser baseada nas necessidades da aplicagdo e nos requisitos de desempenho, desta forma, a escolha do
sensor levou em consideragdo os trabalhos de aerotriangulagio e restituicdo aerofotogramétrica com as seguintes caracteristicas:

O objetivo final das ortorretificagdes visa a obtengdo minima de produtos cartograficos na escala 1: 1.000, que atendam ao Padrao de Exatiddo Cartografico
com classificagdo A, conforme especificagio da CONCAR (Comissdo Nacional de Cartografia).

O objetivo da aerotriangulagao € calcular os pardmetros de orientagdo externa das imagens, tendo como resultado as coordenadas X, Y, Z dos centros
perspectivos e os angulos®,pe k no momento da tomada das fotos, com precisdo compativel para a escala final de 1:1.000.

O sensor RGB deve possuir precisdo superior a 3 cm na horizontal, e 5 cm na vertical, em um voo de raio minimo de 1,5 km?, sem a necessidade de implantar
controles denominados GCPs (Ground Control Points).

No tocante a autonomia, o sensor deve ser capaz de cobrir uma area mapeada de no minimo 1 Km? por voo, utilizando um GSD de 1,5 cm.

Possuir um sistema de estabiliza¢ao triaxial (inclinagao, rotacdo e giro).

Diante dos estudos apresentados e em atendimento 2 Stimula n° 270/2012 do Tribunal de Contas da Unido, entende-se que 0o SENSOR
RGB, Marca DJI, Modelo ZENMUSE P1, é referéncia quanto aos padrdes e exigéncias necessirios, no que tange a qualidade,
precisio e economicidade, para as atividades técnicas de Mapeamento Aerofotogramétrico a serem realizados pelo corpo técnico da
Coordenacio de Geodésia e Cartografia - COGEC/SEDUH.

Escolha dos softwares de processamento

Diante a estrutura complexa que ¢ a atividade de mapeamento aerofotogramétrico, quando da escolha dos softwares de processamento, pensou-se nas trés macro
etapas de produgdo, a saber:

- Integragéo e processamento das coletas dos dados LIDAR, para formagdo da nuvem de pontos Uinica em formato LAS.
- Processamento de imagens e nuvens de pontos, para formacgdo de mosaicos e ortoimagens, modelos digitais de terreno e modelos digitais de superficie.

- Pés processamento fotogramétrico em ambiente CAD, no qual ¢ possivel realizar a integracdo das imagens, bem como vetorizar em ambiente CAD, imagens
e nuvens de pontos originais.

Em relagdo a integragio e processamento das coletas de dados LIDAR, entende ser imprescindivel que este software seja do mesmo fabricante dos sensores
LIDAR e RGB, uma vez que o intuito ¢é para otimizar a configuragdo do sistema e evitar problemas de compatibilidade, possuir maior facilidade de integragao e
suporte técnico mais eficiente.

Para este software em especifico e acompanhando as justificativas e escolhas apresentadas para os sensores acima descritos (LIDAR e RGB), nos quais se optou pela
marca DJI, entende-se entdo que para melhor integragdo e processamento, deve ser adotado o software, marca DJI Terra, versio profissional, com licenca
vitalicia.

Quanto ao estudo dossoftwares de processamento de imagens e nuvens de pontos e pos-processamento fotogramétrico em ambiente CAD, o corpo técnico da
Coordenacdo de Geodésia e Cartografia buscou como base de estudos os softwares das marcas PiX4D e Agisoft. Ambas solugdes de software de processamento
fotogramétrico profissional sdo as mais usadas atualmente e permitem a produgdo fotogramétrica de modelos 3D, bem como a obtengdo de produtos cartograficos de
alta resolugdo a partir de fotografias aéreas e terrestres.

Para ambas as marcas, a prova de conceito se deu através da instalagdo gratuita para testes, as quais perduraram por 30 dias.

O software PiX4D possui sua solugdo segmentada através de modulos, assim sendo, foram testados o PiX4D Mapper, PiX4D Matic e PiX4D Survey.
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O software da Agisoft possui todas as ferramentas em uma unica aplicac¢do, assim sendo, para a prova, utilizou-se o Agisoft Metashape.

Apbs a utilizagdo dos softwares em provas de conceito, sera apresentada abaixo, andlise comparativa de ambos, no que tange as principais atividades técnicas de
mapeamento aerofotogramétrico a serem efetuados pelo corpo técnico da Coordenagio de Geodésia e Cartografia, a saber:

Interface do usudrio: O PiX4D possui uma interface mais intuitiva com um guia passo a passo para o fluxo de trabalho de processamento, ja 0 Metashape tem
uma interface mais tradicional e exige mais conhecimento técnico e aprimorado na sua operagao.

Processamento ortomosaico: Quanto a formacao do ortomosaico, o processamento apresenta diferengas entre os dois softwares. Por um lado, o Pix4D realiza
um ortomosaico a partir do mapeamento médio dos pixels (tira a média da cor de cada pixel com base nas cores de cada foto com sobreposi¢do naquela area)
ortorretificado no MDS gerado pelo proprio programa. Enquanto no Metashape, o software permite escolher o tipo de superficie na qual sera realizada a
ortorretificagdo das imagens (Mesh, MDT, MDS).

Ortomosoico PIX4D - GSD = 0,965 cmypx Ortomosoico Metashape - G50 = 0,937 cmype
Figura 2: Teste de processamento - Ortomosaioo

Importacio de fotos e processamento inicial: No PiX4D a importacdo das fotos ocorre de forma muito intuitiva e permite ver rapidamente as coordenadas
das imagens e o sistema de coordenadas. Uma vez iniciado o processamento, a barra de progresso permite acompanhar sua evolug@o. O progresso do
processamento ¢ exibido no mapa em tempo real. No Metashape a interface ¢ complexa e com inumeras configuragdes. Cada etapa de processamento deve ser
considerada, ou seja, o processamento ocorre através de blocos ou conjuntos de dados do produto (nuvem de pontos, malha, textura, MDE, ortomosaico).
Podem ser inseridos diferentes "blocos" dentro do mesmo projeto, o que permite variar os pardmetros e estabelecer comparagdes ou tratamentos qualitativos.

Refinamento de geometrias: Verificou- que o Pix4D possui uma ferramenta especifica para refinar superficies na malha, possibilitando a marcagio de seu
perimetro nas imagens. Estas superficies modificadas podem assim ser definidas pelas malhas e Modelos Digitais de Elevagao (MDE). Um exemplo de
aplicag@o seria a defini¢do de coberturas em edificacdes.

Figura 3: Teste de processamento - PiX4D

Gestio de sistemas de referéncia: Pix4D tem uma forma mais simples e intuitiva quando utiliza-se os pardmetros e transformagdes de coordenadas. No
Metashape, ao trabalhar com as coordenadas WGS84 dos metadados da imagem do drone, ¢ necessario um processo mais complexo quando se trata de fazer
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transformagdes para outro sistema de coordenadas. Essa gestdo sistemas ¢ um pardmetro fundamental devido as caracteristicas peculiares do Sistema

Integracio com demais softwares: Fator de grande relevancia na prova realizada nos softwares esta a integragdo entre plataformas e aplicagdes, haja vista ser
fundamental a compatibilizagdo dos produtos gerados através da realizagdo do mapeamento aerofotogramétrico com o desenvolvimento do Cadastro Técnico
Multifinalitario desenvolvido na Unidade de Geoinformagdes e com o GeoPortal do Distrito Federal, haja vista ambos estarem estabelecidos na Plataforma
Esri (ArcGis Enterprise), assim sendo em pesquisas ao site Source Forge, especializado em comparativos de aplicagdes, constatou-se que somente o software
da plataforma PiX4D, possui integragdo com o ArcGis.

SOURCEFORGE
Open Source Software Business Software
Agisoft Metashape A Pix4D
g AREctt PIX4D
:ILEE " M -
Update Features Update Features

Categories Categories

3D Scanning 3D Scanning

Drone Mapping

Photogrammetry

RN

Drone Mapping

Photogrammetry

00

Integrations Integrations
Prevu3D o Prevu3D o
Airdata Airdata Q
ArcGIS ArcGIS (V]
Measure Measure Q
Parrot Parrot Q
Skydio 3D Scan Skydio 3D Scan (/]
Skyward Skyward O
View All 1 Integration ‘ | View All 7 Integrations

Figura 4: Teste de processamento - PiX4D
Fonte: Source Forge

Diante dos estudos apresentados e em atendimento a Simula n° 270/2012 do Tribunal de Contas da Unifo, entende-se que o software PiX4D, com os

de Mapeamento Aerofotogramétrico a serem realizados pelo corpo técnico da Coordenacio de Geodésia e Cartografia - COGEC/SEDUH.

6. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solugdo de TIC

A escolha da Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, pautou-se nos seguintes requisitos:
Requisitos Internos Funcionais:

Capacidade de Mapeamento Aerofotogramétrico:

A solugdo deve ser capaz de realizar mapeamento aerofotogramétrico de alta precisdo para suportar as demandas do Cadastro Territorial Multifinalitario e das
atribuicBes técnicas ligadas a regularizagdo edilicia, fundiaria e projetos urbanisticos do Distrito Federal.

Integragdo com o Cadastro Territorial Multifinalitario:

A solugdo deve permitir integracdo direta e eficiente com as demais ferramentas utilizadas na produgdo técnica do Cadastro Territorial Multifinalitario para
atualizagdo dinamica e sistemdtica da base cartografica do Distrito Federal.

Suporte a Cobranga de IPTU:

A solugdo deve ser capaz de produzir subsidios necessarios, a fim de atualizar a cobranga de IPTU com base nas construgdes atuais, garantindo a precisdo e
agilidade na produc¢do dos dados.

Requisitos Internos Ndo Funcionais:

Disponibilidade e Confiabilidade:

A solugdo deve garantir alta disponibilidade e confiabilidade para suportar operac&es criticas de mapeamento e atualizacdo cartografica.
Usabilidade e Facilidade de Operagdo:
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Deve ser intuitiva e facil de operar, permitindo que os usudrios da Unidade de Geoinformagdes e Coordenac¢do de Geodésia e Cartografia, realizem suas tarefas
com eficiéncia e precisdo.

Seguranca da Informagdo:

Deve oferecer mecanismos robustos de seguranca para proteger os dados sensiveis e garantir a integridade e a confidencialidade das informag&es cartograficas.

Requisitos Externos:

Atendimento aos Padrdes Governamentais:

Conformidade com o Decreto n° 38.247/17:

Esses requisitos sdo essenciais para garantir que a solugdo de TIC escolhida, atenda as necessidades especificas da Unidade de Geoinformagdes, proporcionando

eficacia, eficiéncia e economicidade na contratagao.

7. Estimativa da demanda - quantidade de bens e servicos

Soluciio Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico

Deve estar em conformidade com o Decreto n° 38.247/17, que estabelece as diretrizes para os levantamentos topograficos para subsidiar os projetos
urbanisticos do Distrito Federal.

Grupo Unico - Conjunto de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS

O conjunto deste complexo sistema sera descrito por 11 itens, os quais dividem-se em
equipamentos, acessorios, licengas para softwares e treinamento especializado, as
especificagdes técnicas serdo abaixo descritas:
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IDimensdes: Desdobrado, hélices excluidas, 810 x 670 x 430 mm (C
x L x A); Dobradas, hélices incluidas, 430 x 420 x 430 mm (C x L
< A);

Distancia entre eixos diagonal: 895 mm.

Peso (com um unico Gimbal descendente): Aproximadamente.
3,77 kg (sem baterias); Aproximadamente. 6,47 kg (com baterias);

Carga util maxima: 2,7 kg;

Peso maximo de decolagem: 9,2 kg;

Frequéncia de operacio: 2.4000-2.4835 GHz e 5,725-5,850GHz;

EIRP: 2.4000-2.4835 GHz: 33 dBm (FCC); 18,5dBm (CE) 18,5
dBm (SRRC); 20 dBm (MIC);

Precisdo pairando (modo P com GPS):

Vertical: £ 0,1 m (sistema de visdo ativado) £ 0,5 m (GPS ativado)
+ 0,1 m (RTK ativado);

‘Quantidade
Estimada
Item [Descricao (unidades)
lAeronave

A solugdo deve atender as demandas legais, regulatorias e de padronizagao estabelecidas pelo Governo Federal em relagdo ao mapeamento aerofotogramétrico
e a gestdo territorial.
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Horizontal: +0,3 m (sistema de visdo ativado), = 1,5 m (GPS
ativado), = 0,1 m (RTK ativado);

Precisio de posicionamento RTK: 1 cm + 1 ppm (horizontal),1,5
cm + 1 ppm (vertical);

\Velocidade angular maxima: Passo: 300°/ s, Guinada: 100/ s;

Max Pitch Angle: 30° (modo P, sistema de visdo direto ativado:
25°); Velocidade maxima de subida: entre 15 Km/h e 22 Km/h;
\Velocidade maxima de descida (vertical): entre 14 Km/h e 18
Km/h; Velocidade maxima horizontal: Superior a 50 Km/h;

Teto de servico acima do nivel do mar: 5000 m (com 2110

hélices, peso de decolagem<7,4 kg) / 7000 m (com 2112 hélices,
peso de decolagem<7,2kg);

Resisténcia maxima ao vento: 50 km/h ou superior;

Tempo maximo de voo: 55 min;

Configuragdes de gimbal: gimbal descendente simples, gimbal
duplo descendente, gimbal ascendente simples, gimbal ascendente e
descendente, gimbal triplo;

indice de Proteciio: IP55;

Sistemas de nagevag¢io GNSS: GPS + GLONASS + BeiDou +
Galileo;

Temperatura de operagio: entre -20 ° C a 50 ° C. Sistemas de

[Faixa de detec¢ao de obstaculos:

Frente / tras / esquerda / direita: entre 0,7 m até 40 m, ou
superior;

IPara cima / para baixo: entre 0,6 m até 30 m;

FOV:

Para frente / tras / para baixo: 65° (H), 50° (V);

[Esquerda / Direita / Para cima: 75° (H), 60° (V);

I Ambiente operacional: Superficies com padrdes claros e
iluminagdo adequada (lux >15)

Sistema infravermelho:

[Faixa de detecc¢io de obstaculos: entre 0,1 m ¢ 8 m, ou superior;
30° (+ 15°);FOV:
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IAmbiente operacional: Obstaculos grandes, difusos e refletivos
(refletividade> 10%);

ILuz auxiliar superior e inferior:

Distancia de iluminagio eficaz: 5 m ou superior;

Camera FPV:

Resolucio: 960p ou superior; 142°;FOV:

Taxa de quadros: 30 fps ou superior;

Controle Remoto

Frequéncia de operaciao: 2.4000-2.4835 GHz; 5,725-5,850 GHz;

Distincia maxima de transmissio (sem obstrucdes, livre de
interferéncias):

INCC/FCC: 15 km; CE/MIC: 8 km; SRRC: 8 km, ou superior;

EIRP: 2.4000-2.4835 GHz: 29,5 dBm (FCC), 18,5dBm (CE), 18,5
dBm (SRRC), 18,5dBm (MIC); 5,725-5,850 GHz: 28,5 dBm (FCC),
12,5dBm (CE), 20,5dBm (SRRC);

Duraciio da bateria: 2 h ou superior

[Fonte de alimentagdo USB: 5 V/1,5 A;

Temperatura de operacio: entre -20° C a 40° C, ou superior;

Baterias: 2 unidades de bateria por controle remoto mais 2
unidades de baterias sobressalentes por controle remoto.
Sugere-se as baterias WB37

Cartdo de meméria: micro SD, Classe 10 U3—A2 capacidade de
160MB/s leitura e até 90 MB/s escrita, 4K UHD ou superior,
compativeis com o equipamento e modelo.

Temperatura de operacio: entre -25° C a 85° C, ou superior;

indice de Proteciio: IP54;

Capacidade de armazenamento: 512 gb

O controle remoto devera ser do mesmo fabricante da aeronave
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|Assessorios obrigatérios para cada Aeronave

01 - Carregador USB; 01 - Cabo USB-C;
04 - Pares de Hélices 2110; 02 - Trens de Pouso;
1. - Parde Protetoresde Poeirapara oControle;02-
PresilhasdeHéliceSobressalentes;
2. - Amortecedor de Gimbal Sobressalentes;01-CaboUSB-
USB(macho-macho);

01 - Gimbal para baixo;

01 - Placa de Calibragdo do Sistema de Posicionamento Visual; 01 -
Maleta de Carga;

¢ Resistente a 4gua

01 - Corddo de Suporte do Controle Remoto;

01 - Conjunto de Protetores de Porta de Borracha; 01 - Conjunto de
chaves e parafusos;

01 - Cabo de forga para carregador de baterias;

Baterias para as aeronaves

Capacidade: 5935
mAh;

52,8 V;Voltagem: Tipo de Bateria: LiPo 12S;

274Wh;Poténcia:

Temperatura de operagio: entre -20° C a 50° C, ou superior;

IAs baterias deverdo ser do mesmo fabricante do Item 1, sugere-
se como referéncia as

Baterias de Voo Inteligente TB65.

|Estaciio de carregamento para Baterias Capacidade maxima de
carga simultanea:

8 Baterias da aeronave - TB665
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4 Baterias do controle remoto - WB37

[Entrada: 100-120 VAC - 50-60 Hz ou 220-240 VAC50-60 Hz

Poténcia de entrada maxima: 1070 W

Poténcia de saida: 100-120 V: 750 W - 220-240 V: 992 W
Temperatura de funcionamento: entre -20 °C a 40 °C, ou superior
Inversor de tensiio veicular:

Voltagem de entrada: 12V - 14 V Voltagem de saida: 210 V - 240
'V Poténcia maxima de operacio: 2000 W Poténcia de pico: 3000
W

Tipo de onda: Onda senoidal modificada

Com protecio contra curto-circuito: Sim Com prote¢iio contra
polaridade reversa: Sim Com protecdo contra sobrecarga: Sim

Com protecio contra superaquecimento: Sim

A estacio de carregamento para baterias devera ser do mesmo
fabricante dos Itens 1 e 2. O inversor de tensiio veicular devera
|ser compativel com a Estacio de carregamento especificada.

Base RTK

Constalacdes GNSS:

GPS: L1 C/A, L2, L5 BEIDOU: B1, B2, B3 GLONASS: F1, F2

Galileo: E1, E5A, E5B

Precisoes de Posicionamento RTK:

Horizontal: 1 cm + 1 ppm (RMS) Vertical: 2 cm + 1 ppm (RMS)

Formato de dados: RTCM 2.X /3.X

indice de Protecio: IP65

Data Link: OcuSync, Wi-Fi, LAN, 4G Capacidade de meméria:
16 GB Consumo de energia: 12 W

Tipo de bateria: bateria de ion de litio
Capacidade: 4.920 mAh

37,3 WHEnergia:

Tempo de funcionamento: superior a 2 horas

Baterias: 4 unidades de bateria por Base RTK Assessério: 01 -
Tripé para Base RTK

A Base RTK devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1,2, e 3.
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Sensor LIDAR

Marca: DJI

Modelo: ZENMUSE L2

O sensor LIDAR a ser embarcado na aeronave, devera seguir no
minimo as seguintes especificagdes:

IDimensdes maximas: 155 x 128 x 176 mm;

[Peso maximo: 930 + 30 g;

Poténcia: Tipico: 28 W; Max: 58 W;

indice de Protecio: IP54 ou superior;

Temperatura operacional: entre -20° a 50° C, ou superior;

Temperatura de armazenamento: entre -20° a 60° C, ou superior;

[Faixa de detec¢ao: 450 m; 50% de refletividade, 0 kix; 250 m; 10%
de

refletividade, 100 klx;

Taxa de pontos:

Retorno Gnico: max. 240.000 pts/s; Retorno multiplo: max.
1.200.000 pts/s; Precisiao do sistema (RMS 16): Horizontal: 5 cm -
150 m;

\Vertical: 4 cm - 150 m;

Precisiao de alcance (RMS 106): 2 cm - 150 m;

|Ret0rn0s maximos suportados: 5;

Modos de varredura: Padrdo de varredura nao repetitivo, padrao
de varredura repetitivo;

FOV:

Padrdo de varredura ndo repetitivo: 70,4° (horizontal) x 77,2°
(vertical); Padrdo de varredura repetitiva: 70,4° (horizontal) x 4,5°
(vertical); Frequéncia de atualiza¢do IMU de 200 Hz;
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|Alcance do acelerémetro de £ 6 g;

Faixa do medidor de velocidade angular de + 2.000 dps;

5 Precisio de guinada (RMS 16): Tempo real: 0,2°, Pds- 02
iprocessamento: 0,05°;

Precisio de inclina¢iio/rotacio (RMS 16): Tempo real: 0,05°, Pos-
processamento: 0,025°;

Sensor de visao de posicionamento auxiliar: Resolugdo de 1280 x
960; FOV de 95°;

Camera de Mapeamento RGB:

Tamanho do Sensor de 1 polegada;

Pixels efetivos: 20 MP;

Tamanho da foto: 5280 x 3956 (4:3);

Comprimento focal: 8,8 mm/24 mm (equivalente); Velocidade do
obturador mecanico de 2 - 1/2000 seg; Velocidade do obturador

eletronico de 2 - 1/8000 seg; Video: 100 - 3200 (automatico), 100 -
6400 (manual)

[Foto: 100 - 3200 (automatico), 100 - 12800 (manual); Faixa de
abertura: f/2.8 - f

11;

Sistema de arquivos compativel: FAT (<32 GB); exFAT (> 32
GB);

[Formato de foto: JPEG; Formato de video: MOV, MP4; Resolugdo
de video: H. 264, 4K: 3840 x 2160 30p

Gimbal:Sistema Estabilizado nos 3 eixos (inclinagio, rotagao,
panoramica); Faixa de vibra¢do angular de 0,01°;

[Faixa Mecénica: Inclinagdo: -120° a + 30°, Pan: + 320°;

IArmazenamento de dados brutos: Foto/IMU/armazenamento de
dados em nuvem de pontos/GNSS/Arquivos de calibragao;

Cartdo de memoria: micro SD, Classe 10 U3—A2 capacidade de
160MB/s leitura e até 90 MB/s escrita, 4K UHD ou superior,
compativeis com o equipamento ¢ modelo.

Temperatura de operagio: entre -25° C a 85° C, ou superior;

Capacidade de armazenamento: 256 Gb

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co...  57/83



24/01/2025, 09:03 SEI/GDF - 158888321 - Edital de Licitagéo

O Sensor LIDAR devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1, 2,
3, ed.

Sensor RGB

Marca: DJI

Modelo: ZENMUSE P1

O sensor RGB a ser embarcado na aeronave, devera seguir no
iminimo as seguintes especificagdes:

IDimensdes maximas: 198 x 166 x 129 mm;

800 g;Peso maximo: Indice de Protecio: IPX4 ou superior; Fonte
de alimentacio: 20 W;

Intervalo da temperatura de funcionamento: -20° a 50 °C;

Tamanho do sensor (estatico): 35,9 x 24 mm (full-frame);

Tamanho do sensor (drea max. de gravacdo do video): 34 x 19
mm;

Pixels efetivos: 45 MP;

Tamanho do pixel: 4,4um;

IDimensio das fotografias: 3:2 (8.192 x 5.460); Intervalo minimo
entre fotografias: 0,7 s; Velocidade do obturador mecéinico:
1/2.000-1 s; Velocidade do obturador eletronico: 1/8.000-1 s;
Intervalo de abertura: /2,8 a {/16;

Intervalo de ISO: Foto: 100 a 25.600, Video: 100 a 25.600;

Resolucio dos videos: 16:9 (1.920 x 1.080);

Taxa de fotogramas: 60 fps;

6 Sistema estabilizado: triaxial (inclinagdo, rotagdo e giro); 02

Intervalo de vibrac¢io angular: + 0,01°;

IAlcance mecénico: Inclinagdo: -130° a +40°, Rotagdo: -55° a +55°,
Giro: = 320°.

O Sensor RGB devera ser do mesmo fabricante dos Itens 1,2,3
ed.

ILicen¢a de Uso de Software de pés processamento de dados
LIDAR Marca: DJI
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Licen¢a: DJI TERRA Pro

-Devera ser impreterivelmente do mesmo fabricante dos Itens 1,
2,3,4e5;

-Devera possuir licenca vitalicia para pelo menos 1 (um) usuario, e
atualizagdes no minimo por 12 meses;

-Devera ser capaz de realizar o pos-processamento de dados GNSS,
IMU LIDAR e RGB para geragdo de uma nuvem de pontos
georreferenciada;

-Devera ser compativel com a exportagdo de modelos de nuvem de
ipontos nos formatos PNTS/LAS/PLY/PCD/S3MB;

-Devera ser compativel com os formatos de modelo de reconstrugao
B3DM

OSGB/PLY/OBJ/S3MB.

ILicenca de Uso de Software de processamento de imagens
Marca: PiX4D

Licenca: PiX4D Mapper

-Realizar processamento de imagens obliquas, nadir e terrestres;

-Extrair automaticamente quadros estaticos de videos, nos formatos
mp4 ou avi, para criar um projeto;

-Permitir o processamento de imagens, nos formatos jpg ou tiff,
ladquiridas por diversos tipos de cdmeras, como térmicas,
multiespectrais, olho de peixe, 360°, etc;

-Permitir a importagdo de nuvens de pontos LIDAR, para geragdo
de ortomosaicos e DSMs (Digital Surface Model — Modelo Digital
de Superficie);

-Realizar organizagdo e plotagem em tela da posigdo e orientacdo de
cada imagem tomada;

-Possuir op¢des de automatizagdo de processamentos padrio e/ou
ipersonalizados;

-Possibilitar um modelo de processamento rapido, para verificagao
do conjunto de dados no campo;

-Possibilitar a autocalibragdo da camera com a otimizagdo dos
pardmetros internos, como distancia focal, ponto principal e
distor¢des da lente;

-Permitir eliminar ou adicionar imagens ao bloco;

-Permitir processar dois ou mais voos em um unico projeto ou ainda
a divisdo de projetos grandes para um processamento mais eficiente;

-A partir das informagdes GPS do VANT e de algoritmos proprios
deve ser capaz de encontrar automaticamente os pontos de enlace
entre as fotos;

-Gerar PDF 3D para facilitar o compartilhamento da malha 3D;

-Gerar ortomosaicos em .tif}

-Gerar DEM (Digital Elevation Model — Modelo Digital de
Elevagio);

-Gerar DTM (Digital Terrain Model);

-Gerar modelo triangular 3D;
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-Gerar nuvem de pontos georreferenciada e colorida, nos formatos
las, .laz, xyz e .ply;

-Gerar arquivos compativeis com BINGO, ORIMA ¢ INFO;
-Gerar nuvem de pontos classificada nos formatos .las e .csv;
-Gerar mapas de indice (Termal, DVI, NDVI, entre outros);

-Permitir a exportag@o de linhas de contorno nos formatos .shp, .dxf,
.pdf;

-Deve permitir utilizar pontos de controle levantados por RTK ou
[Estacdo Total em WGS84, SAD 69, SIRGAS 2000 ou um sistema
local de coordenadas;

-O modo de medigdo de pontos de controle devera possuir
visualizagdo simultdnea de mais de uma imagem (multiview);

-Mostrar os pontos de controles em multijanelas view, proximo da

posigdo georreferenciada das imagens; 02

-Permitir eliminagdo de objetos das imagens através de redefinigdo
da triangulacdo entre as fotos do mosaico;

-Permitir ajustes que melhoram a formagao de objetos como casas e
outros objetos verticais;

-Deve realizar a densificacdo, filtragem e suavizagao automatica da
nuvem de pontos;

-Deve realizar classificacao automatica da nuvem de pontos;

-Permitir a edi¢do da nuvem de pontos com a selecao, classificagdo
ou ainda exclusdo de pontos;

-Permitir a calibragdo radiométrica das imagens;
-Permitir gerar curvas de nivel;

-Possuir ferramenta para medir volumetria;

-Gerar relatorio de processamento;

-Gerar polilinha em ambiente 3D;

-Permitir o recorte de determinadas areas;

-Permitir gerar um mosaico que abra no Google Earth;
-Permitir a gravagao de videos;

-Permitir a edi¢do do mosaico gerado alterando linhas de corte e
alterando a proje¢do da imagem para “flat”;

-Ajustar as cores do mosaico gerado de forma automatica;

-Permitir a mosaicagem de imagens obliquas.

-A licenca do software deve ser flutuante e permitir que
diferentes dispositivos possam acessa-la, sem a necessidade
destes dispositivos estarem conectados a uma mesma rede de
internet.

-Devera possuir licenca vitalicia, e atualiza¢dées no minimo por
12 meses.

-A licenca devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos
Itens 9 e 10.

Licenca de Uso de Software de processamento fotogramétrico
|avang:ad0 para mapeamentos de corredores e de grande escala
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Marca: PiX4D Licenga: PiX4D Matic

-Realizar processamento de imagens aéreas RGB nos formatos jpg
.jpeg e .tiff;

-Possibilitar o processamento conjunto de imagens obtidas por
diferentes cadmeras;

-Permitir a importagdo de arquivos .csv e .txt para geolocalizagio e
orienta¢do da imagem;

-Realizar a importagéo e marcagéo de pontos de controle de solo
ipara melhorar a precisdo absoluta do projeto;

-Suportar a selecdo dos principais sistemas de coordenadas de
referéncia;

-Suportar os modelos de geodides mais utilizados;

-Suportar o georreferenciamento do projeto com Pontos de Controle
lem sistemas de coordenadas locais;

-Possibilitar a definigdo de uma regido de interesse de modo a
delimitar uma area a fim de reduzir a extensdo dos produtos gerados
para um projeto, acelerar o processamento ou ainda criar produtos
mais nitidos;

-O software deve conter um mecanismo de backup automético;

-Realizar a definigdo de parametros de confianga para a otimizagao
dos pardmetros internos e externos da camera durante a calibragéo;

-Deve reotimizar os parametros internos e externos da cdmera com
base nos Pontos de Controle ou Tie Points manuais para melhorar a
reconstrucao;

-Deve realizar a detec¢do automatica de alvos de controle;

-Possibilitar a densificagdo da nuvem de pontos com base na nuvem
de pontos esparsos criada durante a calibragio;

-Deve permitir a criagdo de malhas texturizada 3D;

-Gerar MDS (Modelo Digital de Superficie);

-Gerar ortomosaico com base no MDS e nas imagens;

-Deve emitir relatorio de qualidade;

-0 software deve possibilitar o Nadir, Obliquo ou Personalizado;
-Possibilitar a avaliag@o visual da qualidade das posi¢des otimizadas

da camera, dos Tie Points automaticos, da nuvem de pontos densa,
do MDS e do

lortomosaico;

-Deve ser capaz de marcar os Pontos de Controle e os Pontos de
\Verificagdo com precisdo usando as imagens originais e informagdes|
3D ao mesmo tempo;

-Permitir a criagdo e marcagdo de Tie Points manuais para melhorar
a calibragdo do projeto;

-Deve ter ferramenta capaz de desfazer ou refazer as alteragdes
feitas no projeto, assim como ter o historico de todas as agdes
realizadas em uma determinada sessdo, possibilitando voltar para o
projeto em qualquer estagio, mantendo as outras etapas que foram
feitas como itens do historico;

-Permitir a medigdo de distancias na cena;

-Deve possibilitar a exibigdo de dados de mapa ou satélite no plano
de fundo da cena;

-Possibilitar a exportagdo de nuvens de pontos no formato .las,
imalhas texturizadas 3D no formato .obj, MDS em um tinico arquivo
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tiff ou em blocos, ortomosaicos nos formatos .tiff, .tfw, .prj, .jpg e
Jgw;

-Permitir a exportag@o de relatorios de qualidade para avaliar a
precisdo e a qualidade dos projetos;

-Deve possibilitar a exportagdo dos projetos processados para um
software de pos processamento em ambiente CAD, permitindo o
carregamento ¢ manipula¢@o otimizados de grandes nuvens de
pontos.

-A licenca do software deve ser flutuante e permitir que
diferentes dispositivos possam acessa-la, sem a necessidade
destes dispositivos estarem conectados a uma mesma rede de
internet.

-Devera possuir licenca vitalicia, e atualiza¢dées no minimo por
12 meses.

-A licenca devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos
Itens 8 e 10.

ILicenca de Uso de Software de pés processamento
fotogramétrico em ambiente CAD

Marca: PiX4D

Licenca: PiX4D Survey

-Deve possibilitar a importacdo de nuvens de pontos criadas com
fotogrametria, scanners a laser ou LiDAR;

-Permitir a importagdo continua de projetos processados;

-Possibilitar a vetoriza¢ao utilizando imagens e nuvem de pontos
originais;

-Permitir a importagdo de camadas 2D ou 3D DXF de CAD ou GIS
de modo a adicionar informagdes ao projeto;

-Possibilitar a importagdo de camadas 2D ou 3D GeoJSON ou
Shapefile de CAD ou GIS;

-Permitir a conversdo do sistema de coordenadas de qualquer
importacdo no sistema de referéncia de coordenadas do projeto;

-Importar arquivos de texto e converter o sistema de coordenadas na
importacao;

-Deve ter interface intuitiva para uma integragéo rapida em fluxos
de trabalhos existentes;

-Gerenciar os dados vetorizados em camadas que poderdo ser
classificadas por data de criagdo, ordem alfabética ou nimero de
objetos;

-Deve mostrar as propriedades e medidas de qualquer objeto;
-Deve ter atalhos integrados para rapida navegagdo e vetorizago;

-Deve possibilitar a visualizagdo simultdnea da nuvem de pontos e
da geometria vetorizada;

-Permitir a visualizag@o do projeto de diferentes angulos a0 mesmo
tempo;

-Ter vista ortografica do projeto, sem distorgdes;

-Exibir a nuvem de pontos de grandes projetos de forma rapida e
otimizada;

-Exibir a posi¢do calibrada das imagens originais na visualiza¢ao
3D;
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-Deve ter ferramentas que separam os pontos da nuvem em pontos
de terreno e ndo terreno;

-Deve gerar grade de pontos uniformemente espagados, os quais
podem ser exportados;

-Gerar rede inteligente de pontos representando os locais de
imudanga de elevagdo no projeto, incluindo uma opgao de passagem
baixa para melhor obter valores de terreno em areas com vegetagao
densa e baixa;

-Possibilitar a criagao de TIN utilizando camadas de terreno e grade
de pontos inteligente ou regular, com bordas inteligentes que
coincidem com as bordas da nuvem de pontos;

-Permitir a criagdo de linhas de contorno, principais e secundarias, a
partir do TIN;

-Permitir a remogao de pontos distantes e isolados do projeto;
-Deve possibilitar o backup e recuperagdo de projetos;
-Permitir a altera¢do do sistema de coordenadas do projeto;
-Possibilitar a criagdo de classes de pontos personalizadas;

-Permitir a combinagio de diversos projetos processados dentro do
software, mesmo que em sistemas de coordenadas diferentes;

-Deve permitir a utilizagdo de histograma e selegdo de espectros
para exibir interativamente as nuvens de pontos por valor de
lelevagdo;

-Permitir a selegdo de uma referéncia e um arquivo para ajustar e
registrar automaticamente os dois juntos, mesmo que esses sejam

projetos independentes;

-Possibilitar a classificagdo dos pontos da nuvem de pontos em um
projeto;

-Deve permitir a criagdo de marcadores, polilinhas, poligonos e
circulos;

-Marcar camadas como camadas de terreno;

-Possibilitar a vetorizagdo automatica de uma estrada em um
projeto, a partir da defini¢do de um ponto de partida e uma direcao;

-Permitir a criagdo e medigdo de volumes;
-Deve ser capaz de detectar determinados objetos no projeto;
-O software deve permitir a edi¢do 2D ou 3D da posi¢@o de pontos

do projeto e possibilitar que seja inserida manualmente as
coordenadas desejadas dos pontos;

-Deve conter ferramenta de selecao multipla de objetos;

-Deve permitir a exportagdo de uma ou todas as camadas para um
arquivo .dfx, . shp, GeoJSON ou .shp compactado;

-Possibilitar a exportagdo de superficies ou volumes no formato
LandXML;

-Permitir a exportagdo da nuvem de pontos, classes de terreno ou
erades de pontos para formatos LAS ou LAZ;

-A licenca do software deve ser flutuante e permitir que
diferentes dispositivos possam acessi-la, sem a necessidade
destes dispositivos estarem conectados a uma mesma rede de
internet.

-Possibilitar a edi¢ao da grade de pontos com o refinamento do TIN;

04
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-Devera possuir licenca vitalicia, e atualiza¢dées no minimo por
12 meses.

-A licenca devera ser do mesmo fabricante/desenvolvedor dos
Itens 8 ¢ 9.

Treinamento presencial para 8 (oito) servidores da SEDUH-DF

-O curso devera ser ministrado em Brasilia - DF.

-O curso de operagdo das acronaves e softwares de processamento
deverdo ser realizados por técnico capacitado na area e autorizado
pelo fabricante dos equipamentos, contendo contetido minimo e
carga horaria abaixo discriminadas, com escopo de proceder com a
correta assimilac@o dos participantes, incluindo as partes tedricas e
praticas, de forma a capacitar os servidores para o correto uso e
imanutencdo dos equipamentos, bem como operagao dos softwares
Ipropostos, para a realizagdo de mapeamento aerofotogramétrico.

-Com __a finalizacdo dos treinamentos, devera _ser
feita uma simulacio completa dos trabalhos, ou seja,

finalizar o mapeamento aerofotogramétrico.

-Ao fim dos treinamentos operacionais, deverdo ser emitidos
certificados de treinamento aos servidores participantes.

-E responsabilidade do fornecedor disponibilizar todo o material
didatico com o conteudo do treinamento e bibliografia sobre o
lassunto, que deverdo ser fornecidos em meio digital e fisico
individualmente para os alunos.

Treinamento operacional das aeronaves:

O treinamento devera conter uma carga horaria de 40 (quarenta)
horas aula, e devera possuir um contetido programatico, com no
minimo as seguintes pautas:

[Fase Teorica:

-Conhecimentos Aeronauticos Basicos

-Conhecimentos de Meteorologia Basicos

-Funcionalidades e Caracteristicas de um Drone (com énfase no
modelo ofertado)

-Componentes do Drone

-Funcionamento do Drone
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-IMU, Compass e GPS

-Cuidados com Drone

-Cuidados com Gimbal

-Cuidados com Bateria

-Configuracdo e Calibragdo de Sensores

-Modos de Voo

-Procedimentos de Seguranca

-Periféricos e Acessorios

-Conservagdo e Manutengdo Basica

-Tipos de Sensores (com énfase nos modelos ofertados)

-Planejamento e Execugdo de Voo Auténomo

-REGULAMENTACAO

-ANATEL, ANAC, DECEA e Ministério da Defesa - foco em
cadastrar a empresa como Categoria A para aerolevantamentos

-Documentos para Hobby e Trabalho

-Informagao/Solicitagdo de Voo

-Seguro RETA

-Conceitos de Cartografia e Geodesia Aplicados a0 Mapeamento
com Drones

SEI/GDF - 158888321 - Edital de Licitagéo
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-Conceitos de Aerofotogrametria e Sensoriamento Remoto

-Defini¢do ¢ Coleta de Pontos de Controle

-Configuragdo do Drone e Camera/Sensores para Mapeamento

-Fazendo Upload do Plano de Voo
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-Acesso a Telemetria do Drone

-Organizac¢ao de Geolnformagao

Fase Pratica

-Configuragdes e Check-List Pré Voo

-Analise e Observagdo Local de Voo

-Procedimentos de Seguranca

-Procedimentos de Pouso e Decolagem

-Recursos de Seguranga

-Voo Assistido

-Planejamento de Voo

-Execugéo de Voo com Aplicativo do mesmo fabricante da acronave
ofertada

-Situagdes de Emergéncia - Como Proceder

-Configuragdo Camera Para Mapeamento

-Exercicios Quadrado

-Exercicios Circulo

-Modos de Voo Avangados

Treinamento Operacional dos Softwares de Processamento

O treinamento devera conter uma carga horaria de 40 (quarenta)
horas aula, e devera possuir um contetdo programatico, com no
iminimo as seguintes pautas:

Processamento Fotogramétrico

-Configurar parametros do software

-Configuragdo e ajustes dos pontos de controle

-Importacao de fotos

-Associar pontos de controle

-Densificar nuvem de pontos
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-Geragdo de modelos digitais - (MDS / MDT/ DEM)

-Geragéo de curvas de nivel

-Geragdo de Ortomosaicos

-Geracdo de Modelos Tridimensionais

Processamento em grupo

-Mesclar projetos processados

Calculos

-Medir areas e distancias

-Calcular volumes

IDesenhos e Vetorizagao

-Produzir arquivos vetoriais a partir de nuvens de pontos

-Exportar para arquivos CAD ou GIS

[Exportacio de modelos

-Exportar dados cartograficos

lAnalise de qualidade

-Analisar relatorio de qualidade gerado

8. Levantamento de solugdes

Para haver maior assertividade e permitir uma comparagdo justa entre as opgbes, buscou-se levar em consideragdo as modalidades técnicas dos trabalhos
realizados pela Coordenacgdo de Geodésia e Cartografia compativeis com a solugdo pretendida neste Estudo Técnico.

Uma das atividades basicas da Coordenagdo de Geodésia e Cartografia consiste, até entdo, na execucdo de levantamentos topograficos convencionais, com
finalidade de atender as seguintes vertentes do Decreto n2 38.247/17, de 1 de junho de 2017, que sdo: Projetos de Urbanismo (URB), Memorial Descritivo
(MDE), Projeto de Paisagismo (PSG), Projeto Altimétrico (ALT), Projeto de Drenagem (DRN). Neste cenario no ano de 2020 fora realizada licitagdo para
contratacdo de empresa especializada na realizagio de levantamento topografico, nos termos do EDITAL PADRAO PREGAO ELETRONICO N2 011/2020
(52375696), no bojo do Processo SEI n2 00390- 00001894/2020-42.

Outra atividade sob responsabilidade da mencionada Coordenagdo tem o escopo de proceder com a atualizagdo da Base Cartografica Cadastral do Distrito
Federal, em atendimento ao Art. 234, Inciso V, da Lei Complementar n° 803, de 25 de abril de 2009, assim sendo, no ano de 2022 através do EDITAL DO PREGAO
ELETRONICO N2 132/2022- COLIC/SCG/SPLAN/SEEC-DF (95579112), contido no bojo do Processo SEI n2 00040-00041030/2021-60, contratou-se empresa
especializada para a execu¢do com um valor de RS 5.773.900,00, para uma area aproximada de 576,60 Km?, ou seja, um custo de RS 10.013,70 por Km?.

A aquisi¢do da Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, composta de dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, tem o
escopo de possibilitar que o corpo técnico da Coordenagdo de Geodésia e Cartografia tenha seu parque tecnoldgico atualizado, perrmitindo assim sua atuagdo
direta na atualizagdo dindmica e sistemdatica da Base Cartografica do Distrito Federal, e na produgdo de Levantamentos Topograficos para subsidiar os Projetos
Urbanisticos do Distrito Federal, em atendimento ao Decreto n2 38.247/17.

Desta forma, para proceder com a andlise comparativa, foram gerados 3 cendrios:
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Cenario 1 - Contrata¢iio de empresa para realiza¢io de Levantamentos topograficos

convencionais

|Entidades COGEC/SEDUH

Descricio CONTRATO IZARA PRESTAGAO DE SERVICOS N° 16/2021 - 73775182 -
IProcesso Sei n° 00390-00008510/2021-01

IFornecedor GEO7 ENGENHARIA AMBIENTAL E FLORESTAL LTDA

Cenario 2 - Contrataciio de empresa para realizacio de aerolevantamento e mapeamento

aerofotogramétrico - voo tripulado

IEntidades COGEC/SEDUH e CODHAB/GDF
CONTRATO PARA PRESTACAO DE SERVICOS PELO DISTRITO
FEDERAL n° 47854
Descricao 2022-SEPLAD - 73775182 ¢ PREGAO ELETRONICO N° 10/2022 —
CODHAB - Processo Sei n° 00392-00020338/2022-81
TOPOCART TOPOGRAFIA ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS
Fornecedor

LTDA

Cenario 3 - Aquisicio de Solucido Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico

|Entidades COGEC/SEDUH
Aquisi¢do de Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico,
composta de dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, e
dois conjuntos

Descricao

de processamento de imagens e dados

9. Andlise comparativa de solugGes

Nos termos descritos no Item 8 deste Estudo, o levantamento de possiveis solugdes, teve como escopo a realizagdo de avaliagdes para possibilitar uma maior
assertividade e permitir uma comparagao justa entre as opg¢des, assim sendo, obteve-se as seguintes conclusdes:

Cenario 1

Contrataciio de empresa para realiza¢io de Levantamentos topograficos convencionais

|Entidades COGEC/SEDUH
CONTRATO PARA PRESTACAO DE SERVICOS N° 16/2021 - 73775182 -
D - Processo Sei
escri¢io
n° 00390-00008510/2021-01
IFornecedor GEO7 ENGENHARIA AMBIENTAL E FLORESTAL LTDA

[Pontos Positivos: Processo de contratagao mais simples, ampla concorréncia
na contratacdo, execucdo de trabalhos em pequenas areas;

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co...
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Pontos Negativos: Custo elevado por Km?, tempo de execugdo muito alto nos
trabalhos, grande demanda logistica para equipes em campo;

/Analise da
Solucio

lAnalise: Para essa modalidade de trabalho, houve o processo licitatorio para
contratagdo de empresa para a execugdo de Levantamento Topografico para
latendimento ao Decreto n° 38.247/17, de 1 de junho de 2017. Os trabalhos ora
licitados, foram discriminados no LOTE 1

- Levantamento Topografico em atendimento - Decreto n°® 38.247/17, do Edital
Padrdo Pregdo Eletronico n® 011/2020 (52375696), a area de levantamento
licitada era de 1.130,50 ha, correspondendo a 11,305 Km? e teve como
vencedora a empresa GEO7 ENGENHARIA AMBIENTAL E FLORESTAL
LTDA apresentando uma proposta no valor de R$ 667.500,00, ou seja, um
valor de RS 59.044,67/Km’.

Em que pese tal empresa ter se sagrado vencedora do certame, cabe ressaltar
que essa ndo conseguiu realizar de forma minima e a contento, os trabalhos ora
contratados, sofrendo sangdes disciplinares, nos termos descritos no Processo
SEI n° 00390-00010770/2022-10.

Diante do exposto, depreende-se que, este cendrio ndo deve ser levado em
consideragdo, uma vez que, o montante de recursos desembolsados por Km?
sdo altos na contrapartida da solugdo proposta neste Estudo Técnico Preliminar.
O trabalhos de levantamento topograficos convencionais além de morosos,
devem ser realizados em pequenas 4reas (inferiores a 20 ha, ou seja, 0,2 Km?).

Cenario 2

Contratagao de

empresa para realizacio de aerolevantamento e mapeamento

aerofotogramétrico - voo tripulado

|Entidade ICOGEC/SEDUH ¢ CODHAB/GDF
ICONTRATO PARA PRESTACAO DE SERVICOS PELO DISTRITO
FEDERAL n° 47854/2022-
Descrigio SEPLAD - 73775182 - PREGAO ELETRONICO N° 10/2022 — CODHAB -
Processo Sei n° 00392-00020338/2022-81
TOPOCART TOPOGRAFIA ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS
Fornecedor

LTDA

Pontos Positives: Tempo rapido de execucdo, possibilidade de cadastrar
ledificagdes sem acesso em solo, ampla concorréncia na contratagdo, execugao
de trabalhos em grandes areas;

Pontos Negativos: Custo elevado por Km? em pequenas e médias areas, grande
demanda logistica para equipes em campo, autorizagdo de v0o;

Analise: Para essa modalidade de trabalho, houve o processo licitatorio para
contratagdo de empresa para proceder com a atualiza¢do da Base Cartografica
Cadastral do Distrito Ferderal, em atendimento ao Art. 234, Inciso V, da Lei
Complementar n° 803, de 25 de abril de 2009, assim sendo, no ano de 2022
através do EDITAL DO PREGAO ELETRONICO N° 132/2022-
ICOLIC/SCG/SPLAN/SEEC-DF (95579112), contido no bojo do Processo SEI
n° 00040-00041030/2021-60, contratou-se a empresa TOPOCART
TOPOGRAFIA ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA para a
execucdo do mapeamento aerofotogramétrico com um valor de R$
5.773.900,00, para uma area aproximada de 576,60 Km?, ou seja, um custo de

|R$ 10.013,70 por Km?.
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Ressalta-se que para esse trabalho, as premissas de execugdo previstas no Item
10 do Anexo I do mencionado edital, assevera que:

10.3 A area minima para emissdo de cada Ordem de Servigo serd de 30 Km? -
3.000 hectares .

/Analise da
Solucio

10.4 A area referéncia para as emissées da Ordem de Servigo, tera como limite
as cartas SICAD na escala 1: 1.000.

trabalhos em grandes areas.

Corroborando ao acima mencionado, houve a licitagdo de mapeamento
laerofotogramétrico (de caracteristicas técnicas semelhantes ao executado por
esta Coordenagdo) realizado em novembro de 2022 pela Companhia de
Desenvolvimento Habitacional do Distrito Federal - CODHAB, Processo Sei n°
00392-00020338/2022-81, no qual o objetivo do mapeamento seria"para
lpromover a regularizagdo fundidaria das ARIS ARIS Dorothy Stang, ARIS
\Mestre D'Armas III (Nova Petropolis) e Miguel Lobato, Riacho Fundo II 3°
\Etapa e PUI Incra 8 envolvendo a incorporagdo dos niicleos urbanos informais
ao ordenamento territorial urbano”.

A area total contratada foi de 166,60 ha, correspondente a 1,666 Km? e teve
como vencedora a empresa TOPOCART TOPOGRAFIA ENGENHARIA E
IAEROLEVANTAMENTOS LTDA

apresentando uma proposta no valor de R$ 269.998,62, ou seja, um custo de
|R$ 162.063,99

Km?.

Diante do exposto, depreende-se que, este cenario ndo deve ser levado em
considerag@o, uma vez que, o montante de recursos desembolsados por Km?
sdo altos na contrapartida da solugdo proposta neste Estudo Técnico Preliminar.
O trabalhos de aerolevantamento e mapeamento aerofotogramétrico com a
utilizagdo de voo tripulado, devem ser realizados apenas em grandes areas
(superiores a 15 Km?).

Cenario 3

IAquisicio de Solucido Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico

|Entidade ICOGEC/SEDUH
IAquisi¢do de Solug@o Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico,
Descrica composta de dois
escrigiio

conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS

Pontos Positives: Tempo rapido de execucdo, possibilidade de cadastrar
ledificagdes sem acesso em solo, ampla concorréncia na aquisigdo, execugdo de
trabalhos em pequenas e médias areas, aquisi¢do e incorporagdo de tecnologias
ipara o GDF;

Pontos Negativos: Custo inicial de aquisi¢do, autorizagdo de voo;

lAnalise: Conforme descrito no Item 4 deste Estudo, a aquisi¢ao da solucdo tem
o escopo de possibilitar que o corpo técnico da Coordenagido de Geodésia e
Cartografia - COGEC tenha seu parque tecnologico atualizado, possibilitando
lassim sua atuagdo direta na atualizagdo dindmica e sistematica da Base
Cartografica do Distrito Federal, e na produgdo de Levantamentos
Topograficos para subsidiar os Projetos Urbanisticos do Distrito Federal, em
latendimento ao Decreto n°® 38.247/17.
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E previsto a aquisicio dos seguintes equipamentos:

02 Conjuntos completos de Aeronaves Remotamente Pilotadas com tecnologia
RTK/PPK

02 Sensores LIDAR a serem embarcados nas acronaves

02 Sensores RGB a serem embarcados nas aeronaves

01 Licenga para processamento de dados LIDAR

lAnalise da
Solucio

02 Licengas para processamento de imagens e geragao de Modelos digitais de
terreno

02 Licengas para processamento de imagens e geragdo de Modelos digitais de
superficie

04 Licengas para pds processamento e tratamento de nuvem de pontos em
ambiente CAD

Treinamento operacional dos servidores que compde as equipes técnicas da
SEDUH.

O custo estimado para a aquisi¢do, ¢ da ordem inicial de RS 1.114.036,54, o
que corresponde ha uma estimativa de RS 557.018,27 por conjunto
completo.

A necessidade de aquisi¢io vem ao encontro das necessidades técnicas e
executivas da Coordenagéo de Geodésia e Cartografia - COGEC. Justifica-se,
pois quando falamos na atualizagdo da Base Cartografica do Distrito Federal,
percebe-se o grande lapso temporal entre a atualizagdo dos mapeamentos
aerofotogramétricos realizados, em contraposi¢do da atualizagdo sistematica
|necesseiria para as diversas atividades desenvolvidas no Distrito Federal,
lademais tal aquisi¢ao se mostra imprescindivel, haja vista o salto tecnologico,
maior produtividade e qualidade final dos produtos que serdo produzidos pela
Coordenagdo de Geodésia e Cartografia.

Por se tratar de incorporacdo de patriméonio do Governo do Distrito Federal,
percebe-se que o custo estimado anual de cada conjunto (levando-se em conta o
periodo de 5 anos) - ¢ da ordem de R$ 111.403,65, o que se mostra
extremamente viavel quando se compara diretamente com os Cenarios 1 e 2
deste item.

10. Registro de solugdes consideradas inviaveis

Os cendrios 1 e 2, conforme apresentados nos Itens 8 e 9 deste estudo, se mostraram invidveis, conforme exposto a seguir:

Para o Cendrio 1, verificou-se que, o0 montante de recursos desembolsados por Km? s3o altos na contrapartida da solucdo proposta neste Estudo Técnico
Preliminar. O trabalhos de levantamento topograficos convencionais além de morosos, devem ser realizados em pequenas éreas (inferiores a 20 ha, ou seja, 0,2

Km?2).

No que tange ao Cendrio 2, ficou constatado que, o montante de recursos desembolsados por Km? sdo altos na contrapartida da solugdo proposta neste Estudo
Técnico Preliminar. O trabalhos de aerolevantamento e mapeamento aerofotogramétrico com a utilizagdo de voo tripulado, devem ser realizados apenas em
grandes areas (superiores a 15 Km?2).

11. Analise comparativa de custos (TCO)

Diante das solu¢des/cenarios apresentados, vislumbrou-se apenas uma solucdo vidvel, a saber, a aquisicio de Solucdo Operacional para Mapeamento
Aerofotogrameétrico, nela estdo previstas a aquisicdo de:

e (2 Sensores LIDARa seremembarcados nasacronaves;
e 02 Sensores RGBa seremembarcados nasaeronaves;

e 0l Licenca

para processamentode dados LIDAR;

e 02 Licengas para processamento de imagens e geragdo de Modelos digitais de terreno;
¢ 02 Licengaspara processamentodeimagens egeracdo deModelosdigitais desuperficie;

e 04 Licengas parapds processamentoe tratamentode nuvemde pontos emambiente CAD,;
¢ Treinamento operacional dos servidores que compde as equipes técnicas da SEDUH

0 custo estimado para a aquisi¢do, é da ordem inicial de R$ 1.114.036,54, o que corresponde hd uma estimativa de R$ 557.018,27 por conjunto completo.

Por se tratar de incorporagdo de patrimonio do Governo do Distrito Federal, percebe-se que o custo estimado anual de cada conjunto (levando-se em conta o
periodo de 5 anos), é da ordem de R$ 111.403,65, o que se mostra extremamente vidvel quando se compara diretamente com os Cendrios 1 e 2, apresentados.

12. Descri¢do da solugdo de TIC a ser contratada
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Realizar a aquisi¢do de Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, composta de dois conjuntos de Aeronaves Remotamente Pilotadas -

RPAS, a fim de atender as necessidades da Coordenagdo de Geodésia e Cartografia no tocante a produgdo aerofotogramétrica.
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0 orcamento estimado para a aquisi¢do da Solug3o é de R$ 1.114.036,54 (um milh3o, cento e quatorze mil e trinta e seis reais e cinquenta e quatro centavos).

A entrega dos Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, deverdo ocorrer no prazo maximo de até 60 (sessenta) dias, contados a partir da data em

que o fornecedor acusar o recebimento da Nota de Empenho ou da assinatura do instrumento de contrato, se for o caso.

Os equipamentos deverdo ser entregues na sede da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo - SEDUH, localizada no Setor Comercial
Norte, Quadra 01, Bloco A, Edificio Number One, Asa Norte - Brasilia/DF, no horario comercial das 08h as 18h, de segunda a sexta-feira, ou em endereco a ser
informado por esta Pasta, em Brasilia/DF.

Para a prestacdo dos servicos e/ou recep¢do dos equipamentos, sera formalizado um Contrato Administrativo, estabelecendo em suas cldusulas todas as
condigdes, garantias, obrigagdes e responsabilidades entre as partes, em conformidade com o Termo de Referéncia e da proposta de pregos da licitante
vencedora.

A vigéncia do contrato sera de 12 (doze) meses, contados a partir da data de sua assinatura.

13. Estimativa de custo total da contratagdo

Valor (R$):1.114.036,54

Para aquisigdo ¢ estimado o seguinte:
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UNIDADE
GRUPO|ITEM DESCRICAO IDE QUANTIDADE VALOB VALOR
UNITARIO|TOTAL
MEDIDA
. RS RS
1 Aeronave unidade 2 61.500.00  123.000,00
. . R$ R$
2 Baterias para as aeronaves unidade 16 11.537.44  |184.599.04
Estacdo de carregamento para| . RS RS
®  [Baterias unidade 2 15.400,00  [30.800,00
. RS RS
4 Base RTK unidade 2 38.500.00  [77.000,00
. RS RS
5 Sensor LIDAR unidade 2 99.287.50  |198.575.00
. RS RS
6 Sensor RGB unidade 2 68.500,00 [137.000,00
ILicenga de Uso de Software
7 de po6s processamento de unidade 1 RS RS
jados LIDAR. 39.770,00 [39.770,00
Q ILicenga de Uso de Software nidade b RS RS
) de processamento de imagens 34.740,00 169.480,00
UNICO
Licenga de Uso de Software
de processamento
fotogramétrico avancado para RS RS
9 mapeamentos de corredores e [unidade 2 49.200,00  [98.400,00
de grande escala
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Licenga de Uso de Software RS
de pds processamento 145.200,00
10 |fotogramétrico em ambiente [unidade 4 R$
CAD 36.300,00
. . RS
11 Treinamento unidade 1 1021250 [RS
10.212,50
TOTAL ESTIMADO RS
1.114.036,54

14. Justificativa técnica da escolha da solugdo

A Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico descrita neste Estudo é composta por Aeronaves Remotamente Pilotadas - RPAS, e softwares de
processamento de imagens. No Item 5 deste estudo, foi descrito de forma pormenorizada, todos os itens que fardo parte do conjunto, bem como as devidas
justificativas no tocante aos equipamentos/softwares escolhidos.

A escolha por esta solugdo foi embasada através de estudos e analises técnicas das necessidades, provas de conceito (PoC), e visitas a alguns Orgdos
governamentais que dispdem de tal tecnologia, assim sendo, tornou-se possivel produzir uma justificativa técnica, com base em critérios objetivos e
mensuraveis, de forma a garantir a ampla competitividade do certame.

Em relagdo aos quantitativos necessdrios, o objeto foi pautado pela capacidade técnica e operacional da Coordenagdo de Geodésia e Topografia, a qual possui
logistica de encaminhar duas equipes simultdneas a campo para voos e mapeamentos aerofotogramétricos.

Diante desse cenario, as equipes de processamento e restituicdo em escritdrio atuardo com quantitativo proporcional na finalizagdo técnica dos dados, ou seja,
produgdo de nuvens de pontos altimétricos (MDT e MDS) e restituigdo digital para produgéo da base cartografica cadastral.

15. Justificativa econémica da escolha da solugdo

As premissas que justificam a aquisi¢do da Solugdo Operacional para Mapeamento Aerofotogramétrico, partem dos critérios de racionalidade e economicidade.
A racionalidade se refere a tomada de decisdo com base em argumentos ldgicos e objetivos. Nesse sentido, a utilizagdo de uma solugdo operacional para
mapeamento aerofotogramétrico pode ser vista como uma decisdo racional, uma vez que esse tipo de solugdo permite a captacdo de dados precisos e
atualizados das mais diversas areas, de forma rapida e eficiente. Por sua vez, a economicidade neste estudo se refere a busca por solugdes que consigam atingir
determinado objetivo com o menor custo possivel, assim sendo, a aquisigdo desta Solugdo Operacional, a economicidade pode ser justificada pelo fato de que a
utilizagdo de tecnologia de ponta permite a obten¢do de informagdes precisas de forma mais eficiente e econdmica do que outras técnicas de mapeamento,
conforme apresentados nos Cenarios 1 e 2.

Nos termos descritos no Item 4 deste Estudo Técnico Preliminar, a presente aquisigdo tem como escopo dinamizar todo processo de mapeamento
aerofotogramétrico, seja ele para atender a atualizacdo da Base Cartografica do Distrito Federal ou produzir insumos balizados pelo Decreto n? 38.247/17, desta
maneira, buscou-se demonstrar como justificativa um breve exemplo de trabalho executado em conformidade com os Cendrios apresentados no Item 9 deste
Estudo.

Na Figura 5, buscou-se demonstrar um exemplo de atualizagdo cartografica do Setor Habitacional Noroeste, cujo houve significativa alteragdo desde a atualizagdo
Cartografica realizada no ano de 2016. Para drea em comento, faz- se necessario a atualizagdo de 4,0 Km?, desta maneira tém-se o seguinte:

Realizacdo de mapeamento aerofotogramétrico - voo tripulado: Caso tal levantamento fosse realizado aos moldes do Processo SEI n® 00040-
00041030/2021-60, deveria necessariamente executar a Ordem de Servigo em uma area de 30 Km?, desta maneira, conforme demonstrado na Figura 5, haveria
um grande dispéndio de recursos desnecessarios ao objetivo dos trabalhos, o que oneraria sobremaneira os cofres publicos.

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co...  73/83
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u Legenda
"'¢>E [ setor Noroeste (12 Folhas Sicad 1:1000 - 4 Km2)
! Area do 30 Km2 (90 Folhas Sicad 1:1000)
05025 0 0.5 1 15
—— — Km B caificacoes 2016

Figura 5: Modelo de Ordem de Servigo - Mapeamento aerofotogramétrico - Processo Sei n® 00040-00041030/2021-6

cendrios apresentados.

16. Beneficios a serem alcangados com a contratagdo
Com a aquisi¢do dos novos equipamentos, sera possivel:

e Proceder com complementagio da atualizagdo dindmica da Base Cartografica do Distrito Federal.
e Produzir base para controle e identificagdo de novas areas parcelaveis e produzir insumos de precisdo para atualizar/incrementara cobranga do Imposto Predial

e Territorial Urbano- IPTU.

e Aumentar a produtividade e qualidade na elaboragdo de levantamentos topograficos, uma vez que
aaerofotogrametriarealizadapordronessemostramuitomaiseficientequeoslevantamentosconvencionais, desta forma entdo, fornecer com qualidade e velocidade
insumos para subsidiar osprojetosbalizadospeloDecreton®38.247/17.

17. Providéncias a serem Adotadas
Com a finalidade de alcangar o objetivo almejado, a Coordenagdo de Geodésia e Cartografia, da Secretaria de Desenvolvimento Urbano, devera disponibilizar:

e Local seguro para guarda armazenamento dos equipamentos;

e Rede elétrica estabilizada;

o Infraestrutura de rede e estagdes de processamentos de dados;

o Cursos e orientagdes técnicas para operagdo e seguranga de voo.

18. Declaragdo de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara vidvel esta contratagdo.
18.1. Justificativa da Viabilidade

O presente Estudo Técnico Preliminar da Contratagdo demonstra viabilidade técnica e econdmica para, a aquisicdo Solucdo Operacional para Mapeamento
Aerofotogramétrico, a fim de atender as necessidades da Coordenagdo de Geodésia e Cartografia - COGEC, mostra-se possivel tecnicamente e imprescindivel ao
bom andamento dos servigos prestados pelos 6rgdos do GDF a populagdo, de forma justa e igualitaria.

19. Responsaveis

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co...  74/83





















